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2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczrez podaniem nazwy, miejsca
I roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

Mgr nauk ekonomicznych, Wydziat Ekonomiczny - Unigyget Marii Curie
Skiodowskiej w Lublinie, 1997, tytut pracy magiskiej: ,Koszty jakdci jako
narzdzie weryfikacji skuteczrimi systemu jak€ci w przedsgbiorstwie”.

Dr nauk ekonomicznych, Kolegium Analiz Ekonomiczhnye- Szkota Giéwna
Handlowa w Warszawie, 2006, tytut rozprawy dokteegk ,Metody estymacji
parametréw dla matych obszaréw w reprezentacyjnlyatlaniach rolniczych (przy

wykorzystaniu wynikow spisu petnego)”.

Ukonczytam kursy obstugi oprogramowania SAS System:sRwdy SAS — 2007 rok,
Przetwarzanie danych SASe¢éz | — 2008 rok, Przetwarzanie danych SASsézl —
2008 rok; SPSS i STATISTICA.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednstkach naukowych/

artystycznych

Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie:
asystent w Zaktadzie Gospodazkiwnosciowej 01.10.1997—28.02.1998
asystent w Zaktadzie Statystyki i Ekonometrii 1.08.1998-31.09.2006
adiunkt w Zaktadzie Statystyki i Ekonometrii 1.00.2006-30.06.2008

Szkota Gtobwna Handlowa w Warszawie:
Adiunkt w Instytucie Statystyki i Demografii 01.@808-28.08.2018,
w tym:
w Zaktadzie Analizy Historii Zdarzei Analiz Wielopoziomowych
1.06.200831.05.2011
w Zaktadzie Demografii 01.06.2011-28.08.2018



4. Wskazanie ogigniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca

2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym ora o stopniach i tytule w

zakresie sztuki (tekst jednolity — Dz. U. z 2016 rpoz. 882 ze zm.)

4.1. Tytut oshagniecia naukowego/artystycznego

Zastosowania i wykorzystanie metod statystycznych
w analizach czynnikow ryzyka wybranych problemowaxdotnych

u kobiet po menopauzie

4.2. Autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wy dania, nazwa wydawnictwa

1.

Raczkiewicz [ Owoc A, Sarecka-Hujar B, Bojar I. Pain involvitige motor
system and serum vitamin D concentration in postpausal women working in
agriculture. Ann Agric Environ Med. 2017; 24(1): 1X855. doi:
10.5604/12321966.1234042.

0,829 IF, 20 MNiSW

Raczkiewicz D Owoc A, Sarecka-Hujar B, Saran T, Bojar |. Impafcspinal pain
on daily living activities in postmenopausal wom&arking in agriculture. Ann
Agric Environ Med. 2017; 24(1): 134-140. doi: 1M08612321966.1233996.

0,829 IF, 20 MNiSW

Dorota Raczkiewicz Tomasz Saran, Beata Sarecka-Hujar, lwona BojanrkW
conditions in agriculture as risk factors of sppen in postmenopausal women,
International Journal of Occupational Safety andjoBomics 2017, 1-7, Doi
10.1080/10803548.2017.1364903

0,469 IF, 15 MNiSW

Dorota Raczkiewicz Alfred Owoc, Anna Wierzhiska-S¢pniak, Iwona Bojar,
Metabolic syndrome in peri- and postmenopausal woperforming intellectual
work, Ann Agric Environ Med. 2017; DOI: https://doig/10.26444/aaem/74451.

0,829 IF, 20 MNiSW

Raczkiewicz D) Sarecka-Hujar B, Owoc A, Bojar I. Cognitive fuilocts and serum
cortisol concentration in perimenopausal and postpausal women working non-
manually, Neuroendocrinol Lett. 2017 Aug 5;38(4R2574.

0,918 IF, 15 MNiSW

Jarostaw Pinkas, lwona Bojar, Alfred Owoc, Anna kenska-Sgpniak, Dorota
Raczkiewicz Cardiovascular diseases, metabolic syndrome aatthhbehaviours
of postmenopausal women working in agriculture, PAiMed Sci 2017; 13, 5:
1040-1048, DOI: https://doi.org/10.5114/aoms.208952.

1,969 IF, 30 MNiSW

Bojar |, Raczkiewicz DWdowiak A, Owoc A. Poziom prolaktyny i polimorfiz
genu apolipoproteiny E a funkcje poznawcze kob@thpenopauzieGinekol Pol
2014; 85(02): 131-139.




0,601 1F, 15 MNiSW

8. Bojar I, Gujski M, Raczkiewicz PGustaw Rothenberg K. Cognitive functions,
apolipoprotein E genotype and hormonal replacenteriapy of postmenopausal
women. Neuroendocrinol Lett 2013; 34(7): 635—642.

0,9351F, 15 MNiSW

9. Iwona Bojar, Dorota RaczkiewicAlfred Owoc, Mariusz Gujski, Jarostaw Pinkas,
Artur Wdowiak, Kasia GustawRothenberg, Angelina WoijcilFatla, Teresa
Matecka-Massalska, Joanna Barfis&ia, Adrianna Pawelczak-Barszczowska, Piotr
Lutomski, Zdrowie psychofizyczne kobiet w okresi®im i pomenopauzalnym w
aspekcie zachowania ich zdodeodo pracy, Raport z projektu, Centralny Instytut
Ochrony Pracy — Ratwowy Instytut Badawczy, 2016, 441 stron.

t aczna punktacja w oggnieciu gtownym: 7,379 IF 150 MNiSW
(w tym jako | autor: 3,874 IF 90 MNiISW)

4.3. Omowienie celu naukowego w/w prac

Metody statystyczne mgjszerokie zastosowania w wielu dziedzinach, w tym
takze w medycynie i naukach o zdrowiu. Wyniki zastosmaanetod statystycznych w
tych dziedzinach majszczegolne znaczenie z tego powadizycie i zdrowie ludzkie
S3 najwaniejszymi wartéciami i naley podejmowda wszelkie dziatania im
sprzyjapce. Statystyka medyczna, ktéra iady¢ rozumiana jako zastosowanie metod
statystycznych w naukach medycznych i o zdrowist Jgardzo przydatna. Obecnie
standardy pogpowania w medycyniegoparte n&vidence Based Medicinerynikach
bada w wielu grodkach i nadgczeniu ich w metaanalizy. Wyniki batlauzyskane przy
zastosowaniu metod statystycznych, pozwalajstalt standardy pogpowania,
wytyczne, konsensusy diagnostyki i leczenia pogpairgch chordb, a tale sposoby
zapobiegania. Statystyka medyczna ma charakterdygeyplinarny, mge mie&
zastosowanie w #mych specjalnéciach medycznych i nauk o zdrowiu. Dostarcza ona
metod, ktore umdiwiajg liczbowe okrélenie stanu i struktury oraz tempa zmian
szeroko rozumianych zjawisk medycznych i zzginych ze zdrowiem, a tak wykrycie
czynnikdéw wptywajcych nazycie, zdrowie oraz choroby jednostki i spotetsteva.

Jednym z narastgjych obecnie problemow cywilizacji zachodniej je&drzenie
sie spoteczéstwa, spowodowane wydtaniem ludzkiegozycia i pogtbione niskim
poziomem dzietnizi. W Polsce zmiany te nasiapic rowniez poprzez zwikszon
emigracg miodych os6b. Prowadzi to do zmiany struktury loibn na korzyé

starszych grup wieku. Ma to konsekwencje spoteczkenomiczne, a tak medyczne,



zwigzane z konieczrigig leczenia i opieki nad coraz ¢kisz liczba oséb starszych
przez coraz mniejgdiczbe osdb w wieku produkcyjnym. Ponadto w starszyctpgoh
wieku wystpuje znaczna przewaga liczebna kobiet nad liczelomezczyzn.
Przecétna dtugd¢ zycia kobiet w Polsce wynosi 80 lat. Problemy zdroweou kobiet
pojawiap Si¢ lub nasilag w okresie menopauzy, kiedy ngstija zmiany hormonalne,
biologiczne i kliniczne, zwizane z wygasaniem czyriod jajnikdw. Menopauza jest to
ostatnie krwawienie miegizkowe, ktére rozpoznaje esiretrospektywnie po 12-
mieskcznym, nieprzerwanym okresie braku maegki, bez innych oczywistych
fizjologicznych lub patologicznych przyczywiek wysgpienia ostatniego krwawienia
miesgczkowego w Europie Zachodniej ndoe sic w przedziale mydzy 50. a 52. rokiem
zycia, srednio w wieku 51,4 lat. W Polsce mediana wiekwrahej menopauzy wynosi
51,25 lat. Oznacza taze okres pomenopauzalny trwa okoto IAkia przectnej
kobiety i dotyczy okoto 5 mIn kobiet w Polsce.

Zwigkszone ryzyko rozwoju wielu schorzepo menopauzie, rodzi potrzeb
zapewnienia leczenia, opieki i wsparcia ogromneglie kobiet. Skala tego zjawiska
moze przekroczy mozliwosci systemow spotecznych, w tym opieki zdrowotn&jas
si¢ istotnym wyzwaniem dla zdrowia publicznego. Pozeazynnikoéw predykcyjnych
zwiekszapcych szans wystpienia niektorych schordeu kobiet po menopauzie,
umazliwia zastosowanie odpowiedniej profilaktyki chor@take promocji zdrowia u
0s6b z grupy ryzyka wybranych chordb. Znajétha@zynnikow ryzyka wybranych
probleméw zdrowotnych u kobiet po menopauziezen@rzyczyné sie takze do
wczesnego wykrywania choréb, a co za tym idzie Hajédskutecznego i fszego ich
leczenia. Poznanie tych czynnikow ryzyka aiee jest dzeéki zastosowaniu
odpowiednich metod statystycznych w analizach damyedycznych i o zdrowiu.

W ostatnich latach nagiit znaczny posp w technikach obliczeniowych,
polegajcy na znacznym zwkszeniu mocy obliczeniowych komputeréw oraz na
rozwoju metodologii bada Jednoczéie wzrosta dogpna¢ oprogramowania do
analiz statystycznych. Wocase] postugiwali s nim  tylko informatycy,
wyspecjalizowani w obstudze gsko-tematycznych pakietow. Obecnie dpse
oprogramowanie jest znacznie tatwiejsze w obstudiz@. dzeki wynalezieniu tzw.
okien (ang. windows) i ,myszki” oraz szybsze (wykore skomplikowanych
algorytméw i dziatd matematycznych na komputerze zajmuje coraz mraepLy.

Nadal jednak niezfaina jest znajomig metod statystycznych po to, aby ima je byto



poprawnie zastosowaw réznego rodzaju analizach, a t&kjezykdw programowania,
aby przeprowadzibardziej zaawansowane i peigione analizy.

Celem mojego osgniecia naukowego byto zastosowanie i wykorzystanieoghet
statystycznych w analizach czynnikéw ryzyka wybi@nyrobleméw zdrowotnych u
kobiet po menopauzie. Analizowatam trzy grupy peobndw zdrowotnych, na ktore
szczegolnie $ naraone te kobiety: choroby ukitadu gkenia, zaburzenia funkciji
poznawczych, doleglivsi bélowe w ukifadzie ruchu. Wykorzystatam do tegoyt
zaawansowane metody statystyczne:

1) uogolnione modele liniowe, w tym logitowe;
2) modele nieliniowe, patzone z modelami liniowymi i cechami jalaoowymi;
3) interakcg w analizach wariancji i kowariancji.

Celem pracy nr 1 pt.Bain involving the motor system and serum vitamin D
concentration in postmenopausal women working incatjure” byto sprawdzenie,
czy stzenie witaminy D w surowicy krwi jest zezane z dolegliwéciami bolowymi w
ukitadzie ruchu u kobiet po menopauzie, pracygh w rolnictwie.

Celem pracy nr 2 pt. Impact of spinal pain on daily living activities in
postmenopausal women working in agriculturbytlo przeanalizowanie wptywu
dolegliwcsci bélowych w uktadzie ruchu na codzienaktywnaé zyciows kobiet
pomenopazalnych, pragalych w rolnictwie,

Celem pracy nr 3 pt.Work conditions in agriculture as risk factors girge pain
in postmenopausal womebyla ocena zwjzanych z prag w rolnictwie czynnikow
ryzyka dolegliwdci bolowych kegostupa u kobiet po menopauzie.

Celem pracy nr 4 pt.Metabolic syndrome in peri- and postmenopausal wome
performing intellectual work byla ocena cgstosici wyskpowania zespotu
metabolicznego i poszczegodlnych jego kryteriow wbikb w okresie okoto i
pomenopauzalnym, praggiych umystowo, jak rownie wskazanie czynnikéw, od
ktorych ten zespo6t i jego sktadowe zale

Celem pracy nr 5 pt.Gognitive functions and serum cortisol concentnatia
perimenopausal and postmenopausal women workingnmaonually byto zbadanie,
czy istnieje zalenos¢ miedzy stzeniem kortyzolu w surowicy a funkcjami
poznawczymi kobiet w okresie okoto i pomenopauzany

Celem pracy nr 6 pt.Gardiovascular diseases, metabolic syndrome andtthea

behaviours of postmenopausal women working in afitice” bytlo zbadanie wptywu



wystepowania zespotu metabolicznego i choréb ukladudaia na cgstas¢ zachowa
zdrowotnych u kobiet po menopauzie, pracy¢h w rolnictwie.

Celem pracy nr 7 pt.Roziom prolaktyny i polimorfizm genu apolipoproteld a
funkcje poznawcze kobiet po menopdubio zbadanie zwjzku migdzy funkcjami
poznawczymi a gteniem prolaktyny u kobiet po menopauzieddzych nosicielkami
poszczegolnych polimorfizmow genu apolipoproteinfAPOE).

Celem pracy nr 8 pt. Gognitive functions, apolipoprotein E genotype and
hormonal replacement therapy of postmenopausal worbgto zbadanie wptywu
przyjmowania hormonalnej terapii zegstzej i posiadanego polimorfizmu genu
apolipoproteiny E na funkcje poznawcze u kobietrmopauzie.

Celem projektu nr 9 pt. Zdrowie psychofizyczne kobiet w okresie okoto i
pomenopauzalnym w aspekcie zachowania ich zélmm pracy byto pogkbienie
wiedzy i opracowanie zasad profilaktycznego gasivania medycznego dotyrzgo
utrzymania komfortu psychofizycznego kobiet w olk@eskoto i pomenopauzalnym,
pracupcych umystowo w kategoriach prewencji zdrowotnychko elementu
utrzymania aktywngci zawodowej i spotecznej. Jednym z celow szczeggth tego
projektu byta ocena czynnikdw ryzyka obemia funkcji poznawczych u kobiet po

menopauzie, jak rownten okresie przedmenopauzalnym.

4.4. Omowienie osjgnietych wynikéw w w/w pracach

W moim gtdwnym osigni¢ciu haukowym meéna wyr@ni¢ kilka dokona, ktore

zebratam w czteregbunktach.

4.4.1. Opracowanie i przeprowadzenie innowacyjnych proces® badawczych,
dostosowanych odpowiednio do analiz czynnikéw ryzyk problemow
zdrowotnych u kobiet po menopauzie

W pracach wchodcych w sktad mojego agyniccia naukowego bratam udziat
prawie we wszystkich etapach procesow badawczymtzawszy od przygotowywania
koncepcji badé, a skaiczywszy na wycgiganiu wnioskow z przeprowadzanych bada

z wyjatkiem bada lekarskich i laboratoryjnych, wykonywanych przez

wyspecjalizowany personel medyczny. W zétgm procesie badawczym a

wyodrebni¢  indywidualny i innowacyjny podproces ,statystycznyNie s
8



wypracowane state wzorce i standardy tego podpupcaskady proces badawczy
wymagat odegbnego i nowatorskiego podeja oraz wiedzy i déwiadczenia, ktore
zdobytam w cigu 20 lat pracy badawczej oraz nauczania statystyonometrii

(przez 11 lat w Zaktadzie Statystyki i EkonometdMCS oraz 9 lat w Instytucie
Statystyki i Demografii SGH) oraz d&i wspoOipracy z naukowcami m.in. z
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, Instytutu Meglgg Pracy w todzi, Instytutu
Medycyny Wsi i innych.

Méj udziat w przygotowywania koncepcji badpolegat na ustaleniu minimalnej
liczebnaci proby, wspéitpracy przy formutowaniu hipotez badaych oraz przy
opracowaniu kwestionariuszy ankietowych. Ponadtdalalem skale pomiaru i
charakter analizowanych zmiennych. Nasie, po zebraniu danych, ustalitam sposoby
kodowania zmiennych i brakow danych oraz wprowadzaanych do komputera, a
potem przeprowadzitam sprawdzanie i tzw. ,czysziZembioru danych (kontrel
btedoéw i wartgci odstajcych), oraz utworzylam nowe zmienne i przeksztakoit
istniejgce.

Kolejnym i bardzo wanym etapem moich prac byt dobér odpowiednich metod
statystycznych do weryfikacji hipotez badawczyakalizacji przygtych celéw bada
W analizach czynnikéw ryzyka wybranych probleméwraxebtnych u kobiet po
menopauzie, zastosowatam trzy zaawansowane metagygtyczne, wskazane w celu
mojego osigniccia haukowego. Ponadto zastosowatam znanest@zstosowane testy:
test niezalenosci stochastycznejy2, test t ranicy dwoch srednich w prébach
niezalenych, test F pojedynczej analizy wariancji, zwygley charakterystyce préb i
analizach dodatkowych.

Po przeprowadzeniu analiz statystycznych, oprataowakaicowe tabele
wynikowe, niektore wyniki zilustrowatam na rycinach take opisatam zastosowane
metody statystyczne. Naphie bratam udzial w interpretacji uzyskanych wyvik
wycigganiu wnioskéw na ich podstawie, wyszukiwanigngiennictwa oraz pisaniu
tresci artykutow.

W analizach czynnikéw ryzyka probleméw zdrowotnyckobiet po menopauzie,
jak i w catej mojej pracy naukowo-dydaktycznej, WyRystug wiele statystycznych
pakietow komputerowych m.in. SAS, SPSS, STATISTIG®z arkusz kalkulacyjny
Excel. Poréwnyj ich wzyteczndci i wybieram najlepszy do przeprowadzenia danej

analizy statystycznej i wykonania wykresow.



4.4.2. Zastosowania uogolnionych modeli liniowych w analech czynnikow
ryzyka problemoéw zdrowotnych u kobiet po menopauzie

Uogdlnione modele liniowe (angeneralized linear modelsg obecnie nowécia
w analityce. Stanowione najbardziej ujednolicone poétge do modelowania zjawisk
w réznych dziedzinach. §Srozszerzeniem modeli liniowych. Wykorzystuje 8i nich
metod najwickszej wiarygodnéci do szacowania parametrow. W tych modelach
oczekiwana wartd parametru w populacji zalg od liniowego predyktora, czyli
liniowej kombinacji zmiennych obfaiajacych, poprzez nieliniow funkcje taczaca, a
rozklad zmiennej zalmej jest dowolnym rozkladem z rodziny rozkiadéw
wyktadniczych. Zmienne zatea i niezalene w uogdélnionych modelach liniowych
mog by¢ zaréwno ildciowe, jak i jakdciowe. Metoda ta ma we szerokie
zastosowania analityczne, bo dajeziveo$¢ szacowania wielu rodzaju modeli m.in.
regresji liniowej prostej i wielokrotnej, regresjigistycznej, regresji Poissona, modeli
przezycia, bez ograniczezwigzanych z zatgeniami modeli liniowych.

Modele g powszechnie stosowane w naukach ekonomicznycld sawet
wyodrebnita st osobna nauka zwana ekonomgtde] podstawowym nagdziem jest
model ekonometryczny, ebacy réwnaniem lub uktadem rowfa ktére opisuyj
ilosciowe powgzania mé¢dzy zjawiskami ekonomicznymi. Analiza korelacji duto
zmiennych ildciowych i testowanie istotoi roznic w zmiennych iléciowych medzy
grupami wyznaczonymi przez kategorie zmiennej jakave] pozwalaj stwierdze,
czy jest zalenos¢ miedzy zmiennymi czy nie. Mma to samo stwierdzitakze na
podstawie modeli, jednak ich przewaga polega na #ygnmana oszacow@q o ile
zmienia s¢ wartg¢ oczekiwana zmiennej zalee] przy jednostkowych zmianach
zmiennych niezalsych, a take mana modele wykorzyséa do predykciji
ksztattowania si zjawisk.

Procedury szacowania uogoélnionych modeli liniowysh dostpne w kilku
pakietach, ja wykorzystatam proceduGENMOD w Systemie SAS. Pozwala ona
wiaczy¢ do modelu zarowno ikziowe, jak i jakéciowe zmienne obgaiajgce. Ponadto
jej zaley jest to,ze mana wilasnogcznie wybré kategorie odniesienia (podstawy
poréwna) dla poszczegdllnych zmiennych jdkmwych oraz jeden z trzech sposobow
kodowania (nawet tdny) dla poszczegolnych zmiennych jagimwych:

- .effect” — w ktdorym oszacowania parametrow sturktnych interpretuje siw

odniesieniu do przegiinego poziomu zmiennej oj@anej;
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- reference” — w ktdrym oszacowania parametrowldtiralnych interpretuje siw
odniesieniu do kategorii praygj jako odniesienie;

,ordinal” — tylko dla zmiennych pogrkowych, oszacowania parametrow
strukturalnych interpretujegiv odniesieniu do kategorii poprzedniej.

Ja zastosowatam uogélnione modele liniowe &iawymi zmiennymi zalenymi
oraz jakdciowymi i ilosciowymi zmiennymi niezalenymi, w nasgpujacych pracach,
wchodzcych w skiad mojego gtéwnego gghiecia naukowego:
nr 1. pt. ‘Pain involving the motor system and serum vitamircddcentration in
postmenopausal women working in agricultyre”
nr 2. pt. impact of spinal pain on daily living activities postmenopausal women
working in agriculture’;
nr 3. pt. ‘Work conditions in agriculture as risk factors @irge pain in postmenopausal
women’;

a takke w pracach, nie wchoglzych w sktad mojego gtdbwnego gghiccia naukowego,
ale na ten sam temat.

Wiasnoecznie napisatam kody programow weyku 4 GL, aby przeprowadzi
odpowiednie analizy i zrealizowa&ele badawcze.

W pracy nr 1 oszacowatam uogolnione modele liniowpisupce stzenie
witaminy D wzgbkdem wysgpowania i nasilenia bolu w poszczegolnychesciach
uktadu ruchu: odcinkach szyjnym, piersiowym eddwiowym kregostupa, barkach,
lokciach, kolanach igkach ladz nadgarstkach (tabela 4). Bki zastosowaniu tej
metody stwierdzitam,ze kobiety pomenopauzalne, pramg w rolnictwie, ktore
odczuwag bol co najmniej jednego kolana raggrzecetnie nizsze sgzenie witaminy D
w surowicy krwi ni te, bez bélu tej ¢&ci ciata. Natomiast na podstawie tej metody
zastosowanej do badanej proby kobiet nie bylo pmdsio odrzucenia hipotezyge
stezenie witaminy D w surowicy krwi u kobiet pomenopabmych, pracujcych w
rolnictwie nie jest zwjzane z wysfpowaniem i nasileniem dolegliso bolowych w
pozostatych rozpatrywanychgziach uktadu ruchu.

W pracy nr 2 wykorzystatam dwa wystandaryzowaneguia— kwestionariusze
NDI i ODI, dajgce wskaniki niesprawnéci z powodu bolu odpowiednio w szyjnym i
ledzwiowym odcinku kegostupa. Uogdlnione modele linowe wykorzystatanmajtuato
zbadania wptywu wybranych czynnikbw spoteczno-demaficgnych, zdrowotnych i
zwigzanych z bélem kgostupem na w/w wskaiki niesprawnéci (tabela 6). Dziki

zastosowaniu tej metody stwierdzitane, wptyw dolegliwdci bélowych w odcinkach
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szyjnym i kdzwiowym kregostupa na codziegnaktywna¢ zyciowa badanych kobiet
byt przecetnie tym wekszy, im mialy one wyszy wskanik masy ciata i wiksze
nasilenie boélu, im we wczeiejszym wieku bdl ten u nich ¢sirozpocat i gdy
wspottowarzyszyt mu bol w innym odcinku egjostupa. Natomiast na podstawie tej
metody zastosowanej do badanej proby kobiet nie pgtistaw do odrzucenia hipotezy
o braku wptywu wieku w przedziale 465 lat, ilorazu obwodu talii do obwodu bioder,
wieku wystpienia menopauzy, rodéd, liczby i rodzajéw porodow na stopie
codziennej niesprawldoi z powodu dolegliwéci bolowych w odcinkach szyjnym i
ledzwiowym kregostupa.

W pracy nr 3 zastosowatam uogoélnione modele linidewebadania, czy nasilenie
bélu w trzech odcinkach &gostupa: szyjnym, piersiowym ¢dzwiowym, jest zwjzane
Z naraeniem na poszczegolne czynniki ryzyka, gzgine z pragcw rolnictwie, a take z
rodnaicig, wskanikiem masy ciata, wiekiem wygiienia menopauzy i poziomem
wyksztatcenia kobiet pomenopauzalnych, pracygh w rolnictwie (tabela 5). Dgki
zastosowaniu tej metody stwierdzitame, nasilenie bolu w szyjnym odcinkuekiostupa
bytlo istotnie wysze u kobiet navwnych na wysok temperatuy | czesto
przengczonych po pracy niu kobiet, nienargonych na dziatanie tych czynnikow.
Nasilenie bolu wddzwiowym odcinku kegostupa byto istotnie wygze u kobiet azsto
przengczonych po pracy oraz uwaigajacych lub/i wywajacych sity co najmniej raz na
godzire niz u tych, robacych to rzadziej riraz na tydzig, a take u tych z wyszym
wskaznikiem masy ciata. Natomiast nasilenie bolu w p@wym odcinku kegostupa
byto istotnie wysze u kobiet z tylko psychicznym przermeniem po pracy nitych
tylko z fizycznym. Nasilenie bolu w trzech odcinkdaegostupa: szyjnym, piersiowym
i ledzwiowym, bylo przegjtnie tym wysze, im we wczaiejszym wieku te bole
pojawity sk, oraz im niszy byt poziom wyksztatcenia badanych kobiet.

Uogdlnionym modelem liniowym, w ktorym zywa sk logitu jako funkciji
Wwigzacej, jest regresja logistyczna. Jest ona jgednmetod modelowania, w ktorej
zmienna zalena jest jakéciowa (jej kategorie mma opisa tylko stownie, a nie za
pomog liczb), natomiast zmienne niezat® mog by¢ zarowno jakéciowe, jak i
ilosciowe (opisane za pomgticzb). W zaleénosci od skali pomiaru zmiennej zaleej
wyroznia sk trzy rodzaje modeli regres;ji logistycznej:
1. dychotomiczna (anglichotomou}slub binarna, gdy zmienna zatea ma tylko dwie

kategorie;

2. porzadkowa (angordinar), gdy zmienna zakma jest porgdkowa;
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3. wielokategorialna (angpolytomouy, gdy zmienna zakma jest nominalna z wiej
niz dwiema kategoriami, ktérych nie dg siporzdkowa.

W modelu regresji logistycznej szacuje girawdopodobigstwo, ze zmienna
zalena Y przyjmie warté¢ 1. Parametry rOwnania logistycznego szacujensetod
najwickszej wiarogodnéri, ktora jest metog iteracyjry. Uzyskane oszacowania
parametrow przeksztatcagsiv nast¢pujacy sposob: liczb e podnosi si do potgi
rownej oszacowaniu parametru strukturalnego modedresji logistycznej i w ten
sposOb otrzymuje silloraz szans (angrdds ratig, ktory sk interpretuje. Jdi zmienna
niezalena jest jakéciowa z dwiema kategoriami, OR jest stosunkiem dwggans, np.
szansy choroby u os6b nasaych i nienarzonych na dany czynnik. Natomiasglje
zmienna niezalaa jest cigta, to iloraz szans wskazuje, o fslednio zmieni s szansa
wystgpienia danego zdarzenia Y (in plusslijgODR>1 lub in minus j&i OR<1), gdy
zmienna niezalea wzrgnie o jednostk przy innych warunkach niezmienionych.

Ja zastosowatam analizregresji logistycznej w nagiujagcych pracach,
wchodzcych w skiad mojego gtdwnego gghiecia naukowego:

nr 3. pt. ‘Work conditions in agriculture as risk factors girge pain in postmenopausal
women’,

nr 4 pt. ‘Metabolic syndrome in peri- and postmenopausal wormperforming
intellectual work”,

a takze w pracach, nie wchoglzych w sktad mojego gtdbwnego gghiccia naukowego,
ale na ten sam temat.

Najczsciej w badaniach stosowana jest binarna regresgisti@czna z
jakaosciowymi zmiennymi niezalenymi. Ja wprowadzitam do modeli binarnej regresji
logistycznej rownie ciggle zmienne niezalme, a take oszacowatam modele
wielokategorialnej regresji logistycznej. Wiasgxanie napisatam kody programow w
jezyku 4 GL, aby przeprowadzodpowiednie analizy i zrealizowaele badawcze.

W pracy nr 3 zastosowatam regrekgistyczry dychotomiczp do zbadania, czy
wystepowanie bolu w trzech odcinkach egostupa: szyjnym, piersiowym i
ledzwiowym, jest zwgzane z nargeniem na poszczegoélne czynniki ryzyka, g@ine z
prag w rolnictwie, a take z rodnécia, wskanikiem masy ciata, wiekiem wygtienia
menopauzy i poziomem wyksztatcenia kobiet pomenpgaych, pracujcych w
rolnictwie (tabela 4). Dzki zastosowaniu tej metody stwierdzitae bol w trzech
odcinkach kggostupa: szyjnym, piersiowym edzwiowym, czsciej dotyczy kobiet
narazonych na wysok temperatuy, niskie temperatury (mrozy), zmienne warunki
atmosferyczne, substancje chemiczne, kobiet nieraonych na te czynniki. Bél w
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dwéch odcinkach kigostupa: szyjnym i¢dzwiowym, a nie w piersiowym, gZciej
dotyczy kobiet narsonych na silne nastonecznienieywagajacych lub/i wywajacych
sity, czsto przemczonych po pracy, ponadto istotniecgzej dotyczy on kobiet z
oboma rodzajami przegozenia fizycznym i psychicznym jednoémée niz tylko z
przeneczeniem fizycznym. Bl tylko webzwiowym odcinku kegostupa istotnie
czesciej dotyczy kobiet éwigajacych lub/i wywajacych sity co najmniej raz na tydzie
niz u tych, dwigajacych lub/i uzywajacych sity rzadziej ri raz na tydzig. Bol tylko w
piersiowym odcinku kygostupa istotnie e#ciej dotyczy kobiet pomenopauzalnych,
pracupcych w rolnictwie, z wczegnmenopauz niz z menopaugw normalnym wieku.
W pracy nr 4 zastosowatam regrefjgistyczry dychotomiczg do poréwnania
czestasci wystepowania zespotu metabolicznego i jego kryteriowdny grupg kobiet
wystawionych na ryzyko a grgpkobiet niewystawionych na ryzyko wybranych
czynnikéw (tabela 4). Dgki zastosowaniu tej metody stwierdzitame zespot
metaboliczny i wszystkie gt jego kryteriow istotnie cgciej dotyczyto badanych
kobiet z wyszym wskanikiem masy ciatla i wikszym nagromadzeniem tkanki
tluszczowej (wyjtkiem jest brak zaleosci miedzy stzeniem cholesterolu HDL a
nagromadzeniem tkanki tluszczowej). Zesp6t metaboli i hiperglikemia ponad
dwukrotnie czsciej dotyczyly badanych kobiet, ktore nie rodzi hadanych, ktére
rodzity. Nadcénienie ttnicze istotnie cgciej dotyczyto badanych kobiet z bardziej
nasilonymi psychologicznymi, somatycznymi i nacoyrnichowymi objawami zespotu
menopauzalnego oraz u kobiet nieaktywnych fizyczngtotnie wekszy odsetek
badanych kobiet mieszlajych w miastach miat niskie¢genie cholesterolu HDL i
tych, mieszkajcych na wsiach. Na podstawie badanej préby kolgebyto podstaw do
odrzucenia hipotezy o niezateosci miedzy wystpowaniem zespotu metabolicznego i
jego peciu kryteriow, a wiekiem w przedziale 46 lat, poziomem wyksztatcenia,
stanem cywilnym i stosowaniem hormonalnej teragsitpczej przez kobiety w okresie

okoto- i pomenopauzalnym, pragag umystowo.

4.4.3. Opracowanie i zastosowanie wieloetapowej proceduryaczenia model
nieliniowych z modelami liniowymi i cechami jak@gciowymi, w analizach
czynnikéw ryzyka problemoéw zdrowotnych u kobiet pomenopauzie

Na uwa@ zastuguje moj znagey udziat w opracowaniu obszernego raportu z

badania Zdrowie psychofizyczne kobiet w okresie okoto i egwpauzalnym w
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aspekcie zachowania ich zdofeb do pracy (tacznie 441 stron, w tym 287 stron
zajmuje wykonana przeze mnie analiza statystycamakéw bada).

Nowatorskie jest w tym raporcie oszacowanie praepée modeli nieliniowych
miedzy innymi funkcji poznawczych wzgdlem wynikow badéa laboratoryjnych: stzen
hormonow piciowych i tarczycy, lipidéw, morfologivitamin i mineratdbw w surowicy
kobiet po menopauzie, i pmizenie ich z modelami liniowymi i cechami jgk@owymi.
Sprawdzitam hipotezy, czy poszczegodlne funkcje pomze (a take zdolnd¢ do pracy
i tolerancja umiarkowanego wysitku) poprawgiagic wraz ze zblaniem s¢ do
przedzialtbw norm poszczegodlnych badkiboratoryjnych. Pozostatymi zmiennymi
niezalenymi w tych modelach byly: cechy demograficzepoteczne i sylwetek
badanych kobiet, cechy z wywiadu ginekologicznegasilenie objawéw menopauzy,
mierzonych skal Greene’a w trzech podskalach: psychologicznycimaggcznych i
naczynie-ruchowych, zaburzenia nastroju tj. nasilenie dgprdsezsennéé, czstasé
zachowa zdrowotnych (inwentarz zachowadrowotnych), subiektywna ocena stresu
w miejscu pracy (mierzanwskanikiem globalnym i 10 przyczyn wptywagych na ten
stres), tolerancja umiarkowanego wysitku.

W niniejszym autoreferacie opigufylko modele funkcji poznawczych u kobiet
po menopauzie, poniewalotyczy to bezpoednio celu mojego gtdwnego aghiccia
naukowego. W cytowanym raporcie ,Zdrowie psychofizye kobiet w okresie okoto i
pomenopauzalnym w aspekcie zachowania ich zdoimbo pracy” zastosowatang t
samy procedu¢ w modelowaniu take zdolndci do pracy i tolerancji umiarkowanego
wysitku, ponadto modele te byly szacowane rowmka grupy kobiet we wczesnym i
pGznym okresie okotomenopauzalnym oraz w badanej gragotem.

W badaniach empirycznych zwykle analizuje gialeznosci miedzy dwiema
cechami iléciowymi przy wykorzystaniu wspotczynnika korelatijiiowej Pearsona.
Jest on odpowiedqi miarg korelacji, kiedy zwizek medzy dwiema zmiennymi
ilosciowymi jest prostoliniowy. W innych sytuacjach,elly ten zwizek graficznie
odbiega od linii prostej, wspoétczynnik korelacjinibwej Pearsona nie nie
odzwierciedléd prawdziwej sity danej zak@osci. Mozna temu zaradi poprzez
przeksztatcenie wargoi zmiennych zalenej, niezalenej lub nawet obu jednocgge w
ten sposob, aby uzyskawigzek liniowy przeksztatconych zmiennych i wtedy dapi
obliczy¢ wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona. Jestpi@cochtonne zwilaszcza
wtedy, kiedy analizujemy jednoczee wiele zmiennych, a wyniki niejednokrotnig s
trudne do interpretacji. W poghiznikach ekonometriigsopisywane metody szacowania
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modeli nieliniowych, przy czym zwykle, i jest kilka zmiennych obgaiajacych, to
wszystkie one gw takiej samej postaci, np. pgbwej jak w funkcji produkcji Cobba-
Douglasa. Podobnie, §& opisywane g modele liniowe, to wszystkie zmienne
objasniajace g pofgczone liniowo ze zmiemnobjaniamg. Ja podjtam proke polaczenia
modeli liniowych i nieliniowych w jednym réwnania, ponadto datzenia do modelu
takze jakaciowych zmiennych obfmiajacych.

Zmiennymi zalenymi w opisywanych modelach byly funkcje poznawcze
wyrazone jako liczby (wyniki standaryzowane) — zmienlmgciowe cihgte. Natomiast
wymienione wyej zmienne niezalme byty ilasciowe cigte lub jakdciowe z dwiema
kategoriami.

Opracowana i zastosowana przeze mnie procegczaria modeli nieliniowych z
modelami liniowymi i cechami jakoiowymi skiadata si z kilku etapow:

| etap— Oszacowatam wspotczynniki korelacji liniowe] Peara do zbadania
zaleznosci prostoliniowych mgdzy funkcjami poznawczymi a zmiennymidowymi.

Il etap— Przeprowadzitam testy tanicy dwochsrednich w probach niezadeych
do zbadania zal@osci migdzy funkcjami poznawczymi a zmiennymi jakowymi z
dwoma kategoriami.

[ll etap — W przypadku niestwierdzenia zat®sci liniowych miedzy funkcjami
poznawczymi badanych kobiet a poszczegélnymi wynikhada laboratoryjnych,
analizowatam zalaosci nieliniowe. Rozpatrywatam zaleosci nieliniowe w ksztatcie
paraboli (litery u) oraz inne degine w pakiecie komputerowym SPSS:

Kwadratowa Y=b0+(b1*x)+(b2*x**2)

Logarytmiczna Y = b0 + (b1 * In(x))

Odwrotna Y = b0 + (b1 / x)

Szécienna Y=b0+(b1*x)+(b2*x**2)+(b3*x**3)

Potgowa Y=b0*(x**b1) lub In(Y)=In(b0)+(b1*In(x)).

Ztozona Y = b0 * (b1**x) lub In(Y) = In(b0) + (In(b1) %)

Krzywa S Y=e**(b0+(b1/x)) lub In(Y)=b0+(b1/x)

Logistyczna Y=1/(1/u+(b0*(b1**x))) lub In(1/Y-1/u)a(b0+(In(b1)*x)), gdzie u jest
wartascia gornej granicy, ktéra musi byliczbg dodatnya i musi by wieksza od
najwickszej wartéci zmiennej zalenej,

Wzrostu Y = e**(b0+(b1*x)) lub In(Y) = bO+(b1*x)

Wyktadnicza Y=b0*(e**(b1* x)) lub In(Y)=In(b0)+(b1x).
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Jako miag¢ zaleznosci nieliniowej oszacowatam wspétczynnik korelacjielorakiej,
bedacy pierwiastkiem kwadratowym ze wspoiczynnika deteacji. Dla funkcji
kwadratowych i szZeiennych obliczytam ekstrema (minima lub/i maksimaginiostam
ich wspotrzdne x do przedziatdbw norm badkiboratoryjnych.

IV etap — Dokonatam przeksztatte zmiennych objgniajagcych nieliniowo
zwigzanych z funkcjami poznawczymi, aby uzyskavigzki liniowe. Musiatam przyé
ograniczenie, polegge na nieprzeksztatcaniu zmiennych zajgeh.

V etap— Oszacowatam modele regresji indeksu neurokognigon 11 funkciji
poznawczych wzgbem tych cech, ktérych istotny wpltyw wykazano wez@niejszej
analizach: korelacji liniowej, testach tzracy dwochsrednich w probach niezaleych
oraz zalenosci nieliniowych (tu przygtam przeksztalcone wadc zmiennych
objasniajacych). Dobd6r zmiennych objaiajacych do wszystkich modeli wielu
zmiennych przeprowadzitam metpdegresji krokowej, aby otrzymianodele regresji,
w ktorym wszystkie parametry strukturalngistotne statystycznie.

VI etap — Interpretacja wynikow. Dzki zastosowaniu procedury pokeniu
zaleznosci nieliniowych i liniowych oraz niezalmych zmiennych iléciowych i
jakosciowych stwierdzitam, ze niezalenymi czynnikami ryzyka deficytow
poznawczych u kobiet po menopauzie, pragcygh umystowo, byly (tabele 8.133 i
8.238):

— nizszy poziom wyksztalcenia, badane kobiety z wyksetaem wyszym miaty
wyniki NCI wyzszesrednio o 6,51 pkt., parti wzrokowej — o 5,53 pkt., czasu
reakcji — 0 6,27 pkt., plastyczém poznawczej — 0 9,56 pkt. i funkcji wykonawczej
— 0 8,98 pkt. ni badane kobiety z #zymi poziomami wyksztatcenia,

— zamieszkiwanie na wsi, badane kobiety miesgla@ajw miastach miaty wyniki
szybkaci psychomotorycznej wigze srednio o 5,53 pkt. @i badane kobiety
mieszkagce na wsi;

— starszy wiek, wraz ze starzeniem si 1 rok, badane kobiety miaty wyniki NCI
srednio nisze o 0,58 pkt.,, pamgti wzrokowej — o 0,76 pkt., szybkad
psychomotorycznej — 1,20 pkt. i szyBkbmotorycznej — o 0,84 pkt.;

— nizsza tolerancja umiarkowanego wysitku, wraz z przedm odlegtdéci krotszej o
1 m w técie marszu 6-minutowego, badane kobiety miaty wylNKI $rednio
nizsze o 0,04 pkt., parti ztozonej — o0 0,05 pkt., parti werbalnej — o 0,05 pkt.,
szybkaci motorycznej — o 0,04 pkt. i czasu reakcji — @0pkt.;
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bardziej nasilone somatyczne objawy menopauzy, aearzrostem tego nasilenia
o 1 pkt., badane kobiety miaty wyniki pagai ztozonejsrednio nisze o 0,58 pkt. i
pameci wzrokowej — 0 0,94 pkt.;

bardziej nasilone naczyntouchowe objawy menopauzy, wraz ze wzrostem tego
nasilenia o 1 pkt., badane kobiety miaty wyniki Iszgéci psychomotorycznej
srednio nisze o 1,63 pkt. i szybkoi przetwarzania — o 2,16 pkt.;

wigksze nasilenie stresu w pracy zawodowej, wraz zestem tego nasilenia o 1
pkt., badane kobiety mialty wyniki NCdrednio nisze o 0,17 pkt., szybka
przetwarzania — o 0,08 pkt, czasu reakcji — o @6, uwagi zlaonej — o 0,16
pkt., plastycznéci poznawczej — 0 0,17 pkt. i funkcji wykonawczep9,15 pkt.;
nizsze s¢zenie HDL, wraz ze spadkiem tegeznia o 1 mg/dl, badane kobiety
miaty wyniki szybkdci psychomotorycznej mniejszednio o 0,20 pkt., szybkoi
motorycznej — 0 0,21 pkt. i czasu reakcji — 0 YRE;

wyzsze stzenie DHEA, wraz ze wzrostem tegez&nia o 1 ug/l, badane kobiety
miaty wyniki uwagi prostej mniejsz&ednio o 1,10 pkt., uwagi ztonej — 0 2,34
pkt., funkcji wykonawczej — o 1,70 pkt. i szyBko psychomotorycznej télk
mniejsze;

nizsze sgzenie witaminy B12 w surowicy krwi, wraz ze spadkitago s¢zenia o 1
pg/ml, badane kobiety miaty wyniki szybdam psychomotorycznej aszesrednio o
0,02 pkt.;

wyzsze sgzenie testosteronu, wraz ze wzrostem tegagesia, badane kobiety
miaty wyniki szybkgci przetwarzania taszesrednio o 0,18 pkt.;

zmiany sgzenia E2 wptywaty nieliniowo na NCI, pagdi ztozong | uwag; ztozong;
NCI i uwaga ztaona poprawiaty gi wraz ze wzrostem gtenia E2 do gornej
granicy normy po menopauzie, a rastie te funkcje poznawcze pogarszaly si
wraz ze wzrostem gtenia E2; natomiast pagdi ztozona poprawiata ginieliniowo
wraz ze wzrostem gtenia E2;

zmiany s¢zenia FT4 wptywaty nieliniowo na pagd ztozong i uwag ztozon,
ktore poprawialy si wraz ze wzrostem gtenia FT4 darodka normy, a nagbnie
pogarszaty wraz ze wzrostemgznia FT4;

zmiany s¢zenia wapnia wptywaty nieliniowo na czas reakcjiorist poprawiat sj
wraz ze wzrostem @tenia wapnia do gornej granicy normy, a gpsie pogarszat

Sie wraz ze wzrostem gtenia wapnia;
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przecttnie, przy innych warunkach niezmienionych.

W innym podejciu do badania zateosci nieliniowych mana wykorzysta
analiz wariancji (angANalysis Of VArianceANOVA). Zwykle meto@ t¢ stosuje s,
gdy zmienna zalma jest ildciowa (wyr&ona za pomag liczb), z& zmienna
niezalena — nominalna (opisana stownie) i mgedj kategorii nt dwie. Test F analizy
wariancji jest ilorazem dwoch wariancji zmiennejezaej: wariancji m¢gdzygrupowej
(miedzy grupami wyznaczonymi przez kategorie zmienmnegaleznej) przez wariangj
wewnmgtrzgrupows (wewmgtrz grup wyznaczonych przez kategorie zmiennegj
niezalenej). Suma tych dwoch wariancji jest suogolnej wariancji zmiennej zaleej,
ktéra podlega dekompozycji. Weryfikowana hipoteeeowa zaktada rownré srednich
zmiennej zalenej we wszystkich rozpatrywanych populacjach, wyzoaych przez
kategorie zmiennej niezaleej. W hipotezie alternatywnej jest zapisaie,istnieje co
najmniej jedna para populacji, w ktoryérednie zmiennej zaieej r&nig si¢ istotnie.
W przypadku odrzucenia hipotezy zerowej na ké&¥zyipotezy alternatywnej,
poszukuje s par populacji o réinych srednich zmiennej zaleej. Do tego stosuje¢si
testy tzw. poréwn@a wielokrotnych (lubpost-hog, np. test najmniejszych istotnych
réznic (ang.least significant differencgstest Scheffego i inne.

W przypadku niestwierdzenia zatesci liniowej miedzy dwiema zmiennymi
ilosciowymi, mazna analizowé jedry ilosciowg zmienry zaleeng w przedziatach
drugiej ilgsciowej zmiennej niezaimej, najlepiej ustalonych arbitralnie, np. przetzia
norm laboratoryjnych, BMI, oceny funkcji poznawchya jgli takich nie ma, to w
przedziatach ustalonych samodzielnie. Takie pmikjdo zalenosci nieliniowych
zastosowatam w pracy:
nr 7 pt. Poziom prolaktyny i polimorfizm genu apolipoprotet a funkcje poznawcze
kobiet po menopauzie”

a take w innych pracach, nie wchagzch w sklad mojego gtbwnego eghiccia
naukowego, ale na ten sam temat.

W pracy nr 7 zastosowatam tddtKruskala-Wallisa nieparametrycznej analizy
wariancji, aby zbada czy stzenie prolaktyny jest zwrane z ocenami indeksu
neurokognitywnego i funkcji poznawczych u kobiet p@nopauzie. Test ten stosuje
sie, gdy nie jest spetnione zakenie o normalngci rozktadu zmiennej zateej w
podpopulacjach wyznaczonych przez kategorie zmjeniegalenej i z uwagi na co
najmniej jeda mag liczebnad¢ podpréby nie ména przyaé granicznego normalnego

rozktadu statystyki testgge), przy wykorzystaniu centralnego twierdzeniangzanego.
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Dzi¢ki zastosowaniu tej metody stwierdzitam istotneznibe w s¢zeniu
prolaktyny méedzy kobietami pomenopauzalnym z poszczegélnymi acenNCl,
pamkci werbalnej, szybkixi przetwarzania i szybkoi psychomotorycznej (tabela IlI).
Nastpnie zastosowatam test porovinavielokrotnych, aby sprawdgi ktére grupy
kobiet, wyznaczone przez oceny NCI i tych trzechkfiji poznawczych, rinig sie
istotnie s¢zeniem prolaktyny (tabela 1V i rycina 1). Rki zastosowaniu te] metody
stwierdzitam,ze kobiety ze stabymi ocenami NCI i szylkbpsychomotorycznej miaty
istotnie nisze sgzenia prolaktyny i kobiety z przegitnymi i powyzej przecgtnymi
ocenami tych dwdéch domen. Kobiety z bardzo stabgognami pamici werbalnej
mialy istotnie nisze s¢zenia prolaktyny i kobiety z powyej przecgtnymi ocenami
tej funkcji.

Ponadto stwierdzitam nielinioyv (w ksztalcie litery U) zalenos¢ miedzy
stezeniem prolaktyny a ocenami NCI u kobiet po menopaukKobiety z bardzo
stabymi ocenami NCI mialy wgze s¢zenie prolaktyny, nagpnie kobiety z ocenami
stabymi — nisze s¢zenie, z& wraz z wyszymi ocenami wzrastato istotniesznie
tego hormonu, do najwgzego sizenia u kobiet z powaej przecgtnymi ocenami NCI.

Stwierdzitam take nieliniony (ale w ksztalcie odwréconej litery U) zatesé
migdzy stzeniem prolaktyny a ocenami szyBko przetwarzania u kobiet po
menopauzie. Kobiety z najugzymi stzeniami prolaktyny uzyskaty oceny tej funkcji
poznawczej pouej przecgtnej. Z& kobiety z ocenami stabymi i bardzo stabymi, jak

réwniez przecetnymi i powyzej przecgtnymi, miaty nizsze s¢zenia tego hormonu.

4.4.4. Wykorzystanie efektu interakcji czynnikbw ryzyka probleméw
zdrowotnych u kobiet po menopauzie

W wielu badaniach, w tym medycznych i o zdrowiual&auje s¢ wptyw wielu
zmiennych na zmiennzalezng, natomiast rzadko analizujezsth jednoczesny wptyw,
zwany interakgj. Interakcja polega naadznym oddziatywaniu kilku czynnikbw na
zmienny zalezng. Jest ona opisana w niewielu pgmmikach i rzadko stosowana, a
przydatnd¢ tej metody mee by znaczna.

Interakcja dwoéch czynnikow wysgtuje wtedy, gdy zmiana zmiennej zalej
uzyskana przy danym poziomie jednego czynnika zgaled poziomu drugiego
czynnika. Inaczej méwc, wspoélne oddziatywanie dwoch czynnikbw na zmienn

zalezng daje inny efekt, rii oddziatywanie kadego z tych czynnikdw osobno.
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Interakcja mae zachodzi migdzy dwoma zmiennymi jakciowymi, micdzy
dwoma zmiennymi iléciowymi, miedzy zmieng jakosciowa a zmieng ilosciows.
Rodzaj zmiennych, ktore pozostajw interakcji, wptywa na sposob analizy
statystycznej.

Rozwaam ilasciowg zmienry zalezna.

Jezeli obie zmienne pozostae w interakcji § jakosciowe, to mana zastosowa
podwojrg analiz wariancji. W metodzie tej, catkowita wariancja mmnej zalenej
podlega dekompozycji na cztery sktadowe wariandyeie wariancje midzygrupowe
(miedzy grupami wyznaczonymi przez kategorie zmiennegalenej A oraz osobno
zmiennej niezalenej B), wariangi wewmtrzgrupows (wewrgtrz grup wyznaczonych
przez kategorie zmiennych niezalgch jednoczeéie A i B), wariang dla interakcji
dwoch zmiennych niezataych.

Mozna wyr&nic trzy rodzaje podwojnej analizy wariancji:

— model z efektami statymi,

— model z efektami losowymi,

— model mieszany.

Modelem z efektami statymi jest model, w ktérym jpoay badanych czynnikowasz
gory ustalone, a wnioski odnasgic tylko do zbadanych pozioméw tych czynnikow.
Modelem z efektami losowymi jest model, w ktérynejmony badanych czynnikéwgs
losowane z populacji poziomow, a wnioskigogolniane na calpopulacg poziomow.
Modelem mieszanym jest taki, w ktorym jeden czyrjast staty, a drugi — losowy.

Podwadjry analiz wariancji z efektami statymi i ich interalicgastosowatam w
nastpujacej pracy:
nr 8 pt. ‘Cognitive functions, apolipoprotein E genotype dmdmonal replacement
therapy of postmenopausal women”

W pracy nr 8 zweryfikowatam trzy hipotezy: o brakuptywu przyjmowania
hormonalnej terapii zagiczej na funkcje poznawcze, o braku wptywu polinzoni
genu apolipoproteiny E na funkcje poznawcze, o lbralptywu interakcji mgdzy
przyjmowaniem hormonalnej terapii zgstze] a posiadanym polimorfizmem genu
apolipoproteiny E na funkcje poznawcze u kobiehmmopauzie. Dzki zastosowaniu
analizy wariancji z klasyfikagj podwojrg i interakch stwierdzitam, ze indeks
neurokognitywny i wszystkie funkcje poznawcze isiet zalega od posiadanego
polimorfizmu genu apoliproteiny E (tabela 2). Kdlgie APOE 4 osignety najstabsze
wyniki w testach CNS VS, #Z&obiety z APOE2 — najlepsze. Natomiast przyjmowani
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HTZ byto zwihzane z gorsgpamecia, pamecia werbalrmy i szybkaciag przetwarzania.
Interakcja mgdzy przyjmowaniem HTZ a posiadanym polimorfizmemQ¥P istotnie
wplywata tylko na szybk& przetwarzania. Dodatkowo zastosowatam testy
wielokrotnych poréwna szybkdci przetwarzania wzgtlem iteracji HTZ i APOE
(tabela 3). Dzjki zastosowaniu obu tych metod stwierdzitaia, kobiety przyjmujce
HTZ z APOE¢€2/e3 i €4 uzyskaty lepsze wyniki szybka przetwarzania tikobiety
nieprzyjmugce HTZ odpowiednio z tymi samymi polimorfizmami teggenu.
Odwrotryg sytuacg stwierdzitam w przypadku kobiet z APOES3/e3: kobiety
przyjmuce HTZ mialy gorsze wyniki szybkol przetwarzania tite nieprzyjmujce.

Graficzry ilustracp istotnego wptywu interakcji mdzy dwiema zmiennymi
jakosciowymi na zmieng ilosciowa jest przegjcie st tamanych z warkaiami
srednich tej zmiennej. Takie wykresy wykonatam dI&€IN 9 funkcji poznawczych
wedtug interakcji mgdzy posiadanym APOE a przyjmowaniem HTZ w prac§.nr

Wptyw interakcji medzy dwoma cechami jakciowymi na ilgciowa zmienmny
zalezng badatam réwniew pracy:
nr 6 pt. ‘Cardiovascular diseases, metabolic syndrome andtthdaehaviours of
postmenopausal women working in agriculture

W pracy nr 6 zbadatam wptyw wygtowania zespotu metabolicznego (czynnik
pierwszy) i choréb uktadu kzenia (czynnik drugi) na estas¢ zachowa zdrowotnych
u kobiet po menopauzie, pragoych w rolnictwie. Zastosowatam test F analizy
wariancji, aby poréwna czestasci poszczegoélnych zachowazdrowotnych (wedtug
Inwentarza Zachowa Zdrowotnych) mgdzy czterema grupami kobiet: bez zespotu
metabolicznego i bez choréb uktadwienia, tylko z chorobami uktadudéenia, tylko
Z zespotem metabolicznym, zaréwno z zespotem mktahgm i z chorobami uktadu
krazenia. Dzeki zastosowaniu tej metody stwierdzitane, cztery badane grupy kobiet
roznig sSie istotnie czstascia wykonywania jednego prawidiowego nawyku
zywieniowego — ograniczania ttuszczow zwigrych i cukru, jednego zachowania
profilaktycznego — regularnego zglaszaniaz sia badania lekarskie, jednego
pozytywnego nastawienia psychicznego — powgo traktowania wskazéwek osob
wyrazajacych zaniepokojenie zdrowiem tych kobiet, praktgkavotnych ogotem oraz
trzech z nich: wystarczggo dwo odpoczynku, unikania przepracowania i unikania
nadmiernego wysitku fizycznego (tabela VII). Ngstie przeprowadzitam testy
poréwna wielokrotnych (najmniejszej istotnej adicy), aby zbadg ktére pary grup

kobiet r@nig si¢ istotnie (tabela VIII). Kobiety zarbwno z zespotemetabolicznym, jak
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I chorobami ukladu krzenia, wykonywaly istotnie €%ciej wymienione powjyej
zachowania zdrowotne mkobiety tylko z zespotem metabolicznym, lub jedresnie
bez zespotu metabolicznego i bez chorob uktadiekia. Czstas¢ wykonywania tych
wszystkich zachowa zdrowotnych nie rénita sk istotnie medzy trzema grupami
kobiet: tylko z zespotem metabolicznym, tylko z wfmami ukiadu kizenia,
jednoczénie bez zespolu metabolicznego i bez choréb ukiktazenia. Dwa
zachowania zdrowotne: wystarcga dwo odpoczynku i unikanie przepracowania,
byly wykonywane istotnie &Zciej przez kobiety z oboma zaburzeniami ipirzez
kobiety tylko z chorobami uktadu dienia. Pozostate zachowania zdrowotne byly
wykonywane z tak sany czestascia przez kobiety z oboma zaburzeniami, co przez
kobiety tylko z chorobami uktadu &renia.

Jezeli dwie zmienne pozostgje w interakcji § roznego rodzaju, tzn. jedna jest
jakosciowa, a druga iléciowa, to maéna zastosowaanaliz kowariancji. Metoda ta
umazliwia zbadanie korelacji mdzy dwiema zmiennym ikziowymi w grupach
wyznaczonych przez kategorie zmiennej fakowej, a take oszacowanie modelu
regresji jednej zmiennej ikoiowej wzgkdem drugiej zmiennej ikziowej w grupach
wyznaczonych przez kategorie zmiennej fakowej. Metoda ta jest rzadko opisywana
w podrcznikach i rzadko stosowana, a zaoby¢ przydatna w analizach zaleici.
Gdy nie stwierdzamy korelacji gdzy dwiema zmiennymi zataymi w calej grupie
badanej, mézna zastosowaanaliz kowariancji do zbadania takiej samej zalasci w
podgrupach, np. wedlug pici, wedlug okresu repraogjriego, wedlug typu
posiadanego polimorfizmu genu Apolipoproteiny E itp

Analize kowariancji zastosowatam w trzech r@stjgcych pracach, wchodeych
w sktad mojego gtdwnego agjniccia naukowego:
nr 5 pt. ‘Cognitive functions and serum cortisol concentnatio perimenopausal and
postmenopausal women working non-manually”
nr 7 pt. ,Poziom prolaktyny i polimorfizm genu apolipoprotela a funkcje poznawcze
kobiet po menopauzie”
nr 9 pt. ,Zdrowie psychofizyczne kobiet w okresie okoto iggmpauzalnym w aspekcie
zachowania ich zdoldoi do pracy”,

a take w pracach, nie wchogizych w sktad mojego gtébwnego egniccia naukowego,
ale na ten sam temat.

W pracy nr 5 dziki zastosowaniu analizy kowariancji stwierdzitame, stzenie

kortyzolu w surowicy korelowato ujemnie z indekseraurokognitywnym i trzema

23



funkcjami poznawczymi: szybkoig ruchows, szybkacia psycheruchowy i czasem
reakcji u kobiet pomenopauzalnych. Oznaczaade kobiety miaty tym gorsze wyniki
tych funkcji poznawczych, im wgze bytlo u nich stenie kortyzolu. Jednak,
stezenie kortyzolu w surowicy korelowato dodatnio z pecry ztozong u kobiet we
wczesnym okresie okotomenopauzalnym, i tak samaybkssciag przetwarzania u
kobiet we wczesnym i pgdiym okresie okotomenopauzalnym. Oznacza z®,im
wyzsze byto sizenie kortyzolu, tych lepsze wyniki tych funkcji paavczych osigaty
kobiety w okresie okotomenopauzalnym (tabela 3).

W pracy nr 7 zastosowatam analikowariancji do zbadania, czy zateici
korelacyjne mdzy stzeniem prolaktyny a liczbowymi wynikami indeksu
neurokognitywnego i funkcji poznawczych u kobiet poenopauzie zalg od
posiadanego polimorfizmu genu apolipoproteiny Ei¢ckizzastosowaniu tej metody
stwierdzitam,ze stzenie prolaktyny bytlo dodatnio skorelowane z wynikaNCI i
szybkdaci psychomotorycznej tylko u kobiet pomenopauzaingcAPOEe3/e3, z& nie
stwierdzitam takiej korelacji u kobiet z APQR/e3 i co najmniej jednym allelersd
(tabela V i rycina 2). Oznacza tae wyzszym sgzeniom prolaktyny towarzyszyty
przecetnie lepsze wyniki NCI i szybkei psychomotorycznej u Kkobiet
pomenopauzalnych z APO&/e3. Ponadto stwierdzitam dodainkorelacg miedzy
stezeniem prolaktyny a wynikami pagai werbalnej u kobiet z co najmniej jednym
alleleme4 APOE, z4& nie stwierdzitam takiej korelacji u kobiet z APO&/e3 i €3/e3.
Oznacza toze wyzszym sgzeniom prolaktyny towarzyszyty przetmnie lepsze wyniki
pamkci werbalnej u kobiet pomenopauzalnych z co najmednym alleleme4 APOE.

W pracy nr 9 analizkowariancji zastosowatam m.in. do zbadania, czgznasci
korelacyjne mgdzy liczbowymi wynikami indeksu neurokognitywnego funkcji
poznawczych a innymi cechamidtmowymi réznig sie istotnie medzy trzema okresami
zycia  reprodukcyjnego  kobiet: wczesnym  okotomenopluyam, péGnym
okotomenopauzalnym i pomenopauzalnym. Analizowang@ehami iléciowymi byty:
cechy demograficzno-spoteczne i sylwetek badanyobiek, cechy z wywiadu
ginekologicznego i nasilenie objawdéw menopauzy reareych skal Greene’a w trzech
podskalach: psychologicznych, somatycznych i naczyohowych, zaburzenia
nastroju tj. nasilenie depresji i bezseftnowyniki bada& laboratoryjnych (sten
hormonow piciowych i tarczycy, lipidéw, morfologiiwitamin i mineratdbw w

surowicy), ceste¢ zachowa zdrowotnych (Inwentarz ZachowaZdrowotnych),
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subiektywna ocena stresu w miejscu pracy (miegzaeskanikiem globalnym i 10
przyczyn wptywagcych na ten stres), tolerancja umiarkowanego wysitk

Dzigki zastosowaniu analizy kowariancji w tej pracy istwzitam r&nice medzy
trzema grupami kobiet m.in. w stopniu skorelowahiakcji poznawczych z wiekiem.
Indeks neurokognitywny, pagdi wzrokowa, szybk& ruchowa i psychoruchowa
pogarszaty si wraz z wiekiem w grupie kobiet pomenopauzalnyc, w grupach
kobiet okotomenopauzalnych nie stwierdzono takiabrelacji. Podobnie funkcje
poznawcze obnaty s wraz z wekszym nasileniem psychologicznych, somatycznych
i naczynioruchowych objawéw menopauzalnych w grugbiet pomenopauzalnych,
za takich korelacji nie wykazano w grupach kobiet lokeenopauzalnych. Funkcje
poznawcze korelowaly z nasileniem stresu w pragyiedw trzech grupach kobiet.
Uwaga prosta korelowata ujemnie z nasileniem stiggoracy i jego przyczynami u
kobiet we wczesnym okresie okotomenopauzalnym. metst u kobiet w p&nym
okresie okotomenopauzalnym stwierdzono dodatnieslkoje m¢dzy szybkéciami
przetwarzania i psychoruchgwa nasileniem stresu zawodowego. W grupie kobiet
pomenopauzalnych, wykazano ujemne korelacjeedmyi wickszacia funkcji
poznawczych a nasileniem stresu zawodowego ieksmicia z rozpatrywanych jego
przyczyn. Tolerancja umiarkowanego wysitku (miermara pomog testu marszu 6-
minutowego) korelowata dodatnio z indeksem neurakggnym, pamgciami ztazong
i werbalrg, szybkdciami ruchows i psychoruchow oraz czasem reakcji kobiet w
okresie pomenopauzalnym, szaie wykazano takich korelacji w grupach kobiet
okotomenopauzalnych.

Graficzmy ilustracp istotnego wpltywu interakcji mdzy jakagciowg zmienm
niezaleng i ilosciowa zmienmny niezalena na ilasciowa zmienna zaleng jest przegjcie
sie prostych regresji zmiennej zateej wzgkdem ilagsciowej zmiennej niezakmej
wyznaczonych osobno dlaidej kategorii jakéciowej zmiennej niezakmej. Regresje
w grupach mog rézni¢ si¢: tylko wspoétczynnikami regresji, tylko wyrazami imgmi,
zarowno wspotczynnikami regresiji, jak i wyrazamilmygni. Wykresy NCI i funkcji
poznawczych wzghlem sg¢zenia prolaktyny wedtug polimorfizméw APOE wykonatam
W pracy nr 7.

Jezeli obie zmienne pozostae w interakcji § ilosciowe, to mana zastosowa
wspotczynnik korelacji wielokrotnej (wielorakiejlest on miay zwigzku ilosciowe]

zmiennej zalenej ze zbiorem kilku iléciowych zmiennych niezataych hcznie.
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Zwykle wykorzystuje si jego kwadrat, czyli wspotczynnik determinacii, wodelach
liniowych do oceny dopasowania modelu do danychigmgnych.

4.5.0mowienie ewentualnego wykorzystania oggnietych wynikow w zdrowiu

publicznym i naukach o zdrowiu

W analizach czynnikow ryzyka probleméw zdrowotnyckobiet po menopauzie
zaproponowatam zastosowanie nowoczesnych metogststeenych: uogolnionych
modeli liniowych oraz interakcji w analizach warigini kowariancji, a take
zaprojektowatam procesy badawcze oraz wieloetgppwocedug taczenia modeli
nieliniowych z modelami liniowymi i zmiennymi jakciowymi. Metody te mog by¢
przydatne w prowadzeniu analiz wynikbw prac badawh przez specjalistow

zdrowia publicznego i nauk o zdrowiu.

Dzigki zastosowaniu i wykorzystaniu opracowanych procetiadawczych i
zaawansowanych metod statystycznych, przeprowadzpreeze mnie badania
stanowsy w kwestii zdrowia publicznego poszerzenie wiedzycaynnikach ryzyka
probleméw zdrowotnych: choréb uktadugkenia, zaburae funkcji poznawczych i

dolegliwasci bélowych w uktadzie ruchu u kobiet po menopauzie

Przeprowadzone badania, dotyoz czynnikow ryzyka probleméw zdrowotnych,
w praktyce mog przyni&¢ wymierne efekty ekonomiczno-finansowe i organizaey
Zastosowanie odpowiedniej profilaktyki niektorychhocdb wsrod najbardziej
naraonych na ich wyapienie mae przyczynt sic do wczesnej diagnozy oraz mniej
zaawansowanego i fszego leczenia. Uzyskane wyniki glajakze podstaw do
tworzenia programow promocji zdrowia dla kobiet vkresie po menopauzie.
Realizacja profilaktyki zdrowotnej opartej na prampadzonych badaniach m®
przynig¢ wymierne oszcgncsci finansowe dla bugktu, dzeki utrzymaniu

optymalnego stanu zdrowia i zdokeodo pracy kobiet po menopauzie.

5. Omowienie pozostatych oggnieé¢ naukowo — badawczych (artystycznych)

Méj pozostaty dorobek naukowy rama podziek na cztery podstawowe grupy

tematyczne:
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5.1. Zastosowania i wykorzystanie metod statystycyoh w analizach czynnikow
ryzyka wybranych probleméw zdrowotnych u kobiet po menopauzie —

publikacje spoza cyklu gtdwnego
14 publikacji (12 z listy Ai 2 z listy B) a€znej punktacjiL7,292 IF 259 MNiSW

Publikacje te s kontynuacj mojego gtébwnego oggnigcia naukowego, ktdrego
celem byto zastosowanie i wykorzystanie metod stgtgnych w analizach czynnikow
ryzyka wybranych problemoéw zdrowotnych u kobietmpenopauzie. W pracach tych
analizowatam dwie grupy problemow zdrowotnych, ti@é szczegolniegsnaraone te
kobiety: choroby uktadu kgenia i zaburzenia funkcji poznawczych. Wykorzystala
nich te same trzy zaawansowane metody statystyaamey gtéwnym osignicciu

naukowym.

a) Modele liniowe, w tym logitowe, problemoéw zdrowotngh u kobiet po
menopauzie wykorzystatam w nagpujacych pracach:

Mariusz Gujski, Jarostaw Pinkas, Mariusz WitczakKredl Owoc, lwona Bojar, Dorota
Raczkiewicz Models of cognitive functions with respect toestéd parameters of
functional state of thyroid gland in post-menop&awgamen, Endokrynologia Polska
Tom/Volume 68; Numer/Number 3/2017: 290-298. dab03/EP.2017.0022

1,341 IF, 15 MNiSW

W pracy tej wykorzystatam modele liniowe do zbadamialeénosci funkcji

poznawczych od sten parametréw funkcjonowania gruczotu tarczycowegkobiet

po menopauzie. Oszacowatam 10 modeli regresji wietaej, w ktérym zmiennymi
zaleenymi  byly: indeks neurokognitywny i 9 funkcji pozmezych (wyniki
standaryzowane), a zmiennymi niezalgmi 6 parametrow tarczycy (tabela 3 i rycina
1). Zarbwno zmienne zalee, jak i niezalene, byly ilciciowe cihgte. Dobdr zmiennych
objaniajgcych do modeli regresji przeprowadzitam metaegresji krokowej. Jako
miary dopasowania modeli regresji do danych empitych oszacowatam
wspotczynnik korelacji wielokrotnej i wspétczynnileterminaciji.

Dorota RaczkiewiczAlfred Owoc, Oleh Lyubinets, Anna Wierdiska-S¢pniak, lwona
Bojar, Effect of menopause on activity of womerEimst European countries, European

Journal of Medical Technologies, 2017; 1(14): 13-28
7 MNiSW

W pracy tej zastosowatam regres$pgistyczry ze zmienn zalezng jakosciows

wielokategorialg do poréwnania zmian w aktywfmach badanych kobiet po
menopauzie mgdzy Polsly a czterema pozostatymi analizowanymi krajami Ewrop

Srodkowo-Wschodniej: Biatorusj Ukraima, Czechami i Stowagj(tabela 2 i rycina 1).
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Oszacowatam cztery modele, w ktérych zmiennymi zglmi byty stopnie wptywu
menopauzy na cztery aktywsu fizyczrg, zawodow, seksualg i spoteczg kobiet
pomenopauzalnych, ,bez zmian” pratyj jako kategos odniesienia zmian w
poszczegolnych aktywdoiach. Zmieng niezaleng byt kraj. Przygto Polsk jako kraj
odniesienia (podstawporéwna). W wyniku zastosowania tej metody statystycznej
uzyskatam 48 ilorazéw szans (4 zmienne zae= aktywnéci: fizyczna, zawodowa,
seksualna i spoteczna, x 3 odpowiedzi: tak znaczted nieznacznie, trudno
powiedzi€, x 4 kraje: Biatorg, Czechy, Stowacja, Ukraina). Wiele ilorazow szans
uzyskatoby take, gdyby zastosowano regredpgistyczry poradkows. Jednak jej
zatazeniem jest proporcjonaldé szans, tzn. zaktadagsize efekt wptywu wystawienia
na ryzyko jest rowny niezataie od tego, gdzie jest punktecia, czyli linia hczenia
uporzdkowanych kategorii. 38 zalozenie to nie jest spetnione, wowczas zme
zastosow& model regresji logistycznej z wielokategorilnakosciowa zmienm
zalezng, co zrobitam w niniejszej pracy.

b) Modele nieliniowe problemdéw zdrowotnych u kobiepo menopauzie
wykorzystatam w naspujacych pracach:

Bojar I, Wierzbhska-S¢pniak A, Witczak M, _Raczkiewicz DPOwoc A. Are cognitive

functions in post-menopausal women related with dbetents of macro- and micro-
components in the dietAnn Agric Environ Med 2015; 22(1): 178-84. doi:
10.5604/12321966.1141391.

0,8951IF, 20 MNiSW

W pracy tej szacowatam zalesci nieliniowe przy wykorzystaniu analizy

wariancji. Najpierw oszacowatam wspoétczynniki kagl liniowej Pearsona mailzy
funkcjami poznawczymi (wyniki standaryzowane) asdi@ makroelementéw i
mikroelementéw w codziennej diecie kobiet pomenapinych. Wszystkie
analizowane zmienne byly doiowe cigte. W przypadku braku zaeosci liniowej
porownywatam NCI i 9 funkcji poznawczych (zmienniggée) wedtug przedziatow
norm mikro- i makroelementéw (pom@ normy, w normie, powaej normy) za pomag
testu F analizy warianciji.

Takie same podgie do nieliniowdci zwigzkdw midzy zmiennymi
zastosowatam w pracy:

Bojar I, Pinkas J, Gujski M, Owoc A, Raczkiewicz, [ustaw Rothenberg K.
Postmenopausal cognitive changes and androgert’itethe context of apolipoprotein
E  polymorphism. Arch Med Sci 2017, 13(5): 1148-1159DOI
10.5114/a0ms.2016.62869

1,969 IF, 30 MNiSW
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Zastosowatam test F analizy wariancji do poréwndnoigkcji poznawczych (wyniki
standaryzowane — zmienneghe) u kobiet po menopauzie ¢dzy 4 przedziatami norm

stezenia DHEA: nisky normg, sSrodkiem normy, wysoknormg i powyzej normy.

Takie same podggie do nieliniowdci zwigzkbw miedzy zmiennymi

zastosowatam rowniew pracy:

Jarostaw Jan Pinkas, lwona Bojar, Mariusz Gujskanha Bartosinska, Alfred Owoc,
Dorota RaczkiewiczSerum Vitamin D Concentration, Lipid Profile adbesity in
Perimenopausal and Postmenopausal Women WorkingMdmmally. — Medical
Science Monitor, artykut przgfy do druku (z&wiadczenie w zakzeniu).

1,585 IF, 15 MNiSW

Zastosowatam test F analizy wariancji do porownatjzen lipidéw i otytosci

(wskaznika masy ciala BMI, otykei brzusznej WHR i nagromadzenia tkanki
tluszczowej) mgdzy czterema przedziatami normezania witaminy D w surowicy
(deficyt, niedobdr, hipowitaminoza, e¢senie pagdane) u kobiet w okresie
przedmenopauzalnym i pomenopauzalnym, peageh umystowo. Ponadto
przeprowadzitam testy porowia wielokrotnych, aby sprawdzi ktéra grupa,
wyrozniona na podstawie przedziatgzgnia witaminy D w surowicy, tdi Sie istotnie

od ktérej grupy.

c) Interakcje miedzy jednym jakosciowym czynnikiem a jednym ilgciowym
czynnikiem ryzyka probleméw zdrowotnych u kobiet po menopauzie
wykorzystatam w 7 kolejnych pracach.

W czterech nagpujacych pracach:

Bojar |, Stasiak M, Cyniak-Magierska A, Raczkiewify Lewinski A. Cognitive
Function, APOE Gene Polymorphisms, and Thyroid UStaAssociations in Post-
menopausal Women in Poland. Dement Geriatr Cogor®if2016; 42(3-4): 169-185.
DOI: 10.1159/000449373.

3,511 1F, 30 MNISW

Bojar I, Gujski M, Pinkas J, Raczkiewicz Dwoc A, Humeniuk E. Interaction between
CRP and cognitive functions according to APOE gewymorphism in post-
menopausal women. Arch Med Sci 2016, 12,6: 1245125DOI
10.5114/a0ms.2016.62868

1,969 IF, 30 MNiSW

Bojar I, Pinkas J, Gujski M, Owoc A, Raczkiewicz, [ustaw Rothenberg K.
Postmenopausal cognitive changes and androgeret’itethe context of apolipoprotein
E  polymorphism. Arch Med Sci 2017, 13(5): 1148-1159DOI
10.5114/a0ms.2016.62869

1,969 IF, 30 MNiSW
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Bojar I, Owoc J, Wojcik-Fatla A, Raszewski G, Stiak J, Raczkiewicz DCognitive
functions, lipid profile, and Apolipoprotein E gemp®lymorphism in postmenopausal
women. Ann  Agric Environ Med. 2015; 22(2): 313-319.doi:
10.5604/12321966.1152086

0,895 1IF, 20 MNiSW

zastosowatam analiz kowariancji do zbadania, czy korelacje edry funkcjami

poznawczymi a parametrami tarczycygzehiem CRP, sgkeniem androgenow i

profilem lipidowym u kobiet po menopauzie, zaj@d posiadanego polimorfizmu genu

Apolipoproteiny E. W analizach kowariancji w tychapach:

— jakosciowym czynnikiem ryzyka byt posiadany polimorfizaP OE,

— ilosciowymi czynnikami ryzyka byly odpowiednio paramettarczycy, sizenie
CRP, stzenia androgendw i profil lipidowy,

- badam zmieny zaleeng byly funkcje poznawcze, wytane jako wyniki

standaryzowane, czyli zmiennagia.

W pracy:

Mariusz Gujski, Jarostaw Pinkas, Tomas#achyk, Adrianna Pawetczak-Barszczowska,
Dorota Raczkiewicz Alfred Owoc, Ilwona Bojar. Stress at the placewdrk and
cognitive functions among women performing intellled¢ work during peri- and post-
menopausal period. International Journal of Occapat Medicine and Environmental
Health 2017; 30 (6), 1-19, DOI: https://doi.org/8075/ijomeh.1896.01119.

0,930 IF, 20 MNiSW

zastosowatam analiz kowariancji do zbadania, czy korelacje edry funkcjami

poznawczymi a nasileniem stresu w miejscu pracgzzabd trzech okreséwycia
reprodukcyjnego badanych kobiet (wczesnego okotopa&mzalnego, piego okoto
menopauzalnego i pomenopauzalnego). W badaniu ¢powania czynnikdw
stresogennych w miejscu pracy wykorzystano Kwestioisz do Subiektywnej Oceny
Pracy, ktéry umgiwia ocere ogbélnego poziomu poczucia stresu w pracy oraz 10
czynnikow, wpltywagcych na ten stres: poczucie psychicznegogabaia zwigzane ze
ztozoncicig pracy, brak nagrod w pracy, poczucie niepelgnavywotane organizagj
pracy, kontakty spoteczne, poczucie zagroa, ucizliwosci fizyczne, nieprzyjemne
warunki pracy, brak kontroli, brak wsparcia, podeusdpowiedzialnéci. W analizach

kowariancji w tej pracy:

— jakaosciowym czynnikiem ryzyka byt okresycia reprodukcyjnego,
— ilosciowymi czynnikami ryzyka byly odpowiednio nasilenstresu w pracy i 10

czynnikéw wpltywagcych na ten stres,
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- badam zmieny zaleeng byly funkcje poznawcze, wytane jako wyniki

standaryzowane, czyli zmiennagia.
W nastpujacych pracach:

Bojar I, Pinkas J, Wierzhska-S¢pniak A, RaczkiewiczD, Owoc A, Gujski M.

Cognitive Functions, Concentration of Endogenousa®l, and ERa Polymorphism
in Postmenopausal Women. Med Sci Monit. 2016; 2216933478. DOI:

10.12659/MSM.901247

1585IF, 15 MNiSW

Bojar I, Gujski M, Raczkiewicz Dtyszcz R, Owoc J, Walecka |. Estrogen receptor
alpha polymorphisms, estradiol level, and occureeoicatherosclerosis risk factors in
healthy postmenopausal women. Med Sci Monit. 201&: 970-9. doi:
10.12659/MSM.892831.

1,405 1F, 15 MNiSW

zastosowatam analiz kowariancji do zbadania, czy korelacje ¢diy stzeniem

endogennego estradiolu a funkcjami poznawczymiyinoikami ryzyka miadzycy
tetnic zaleig od posiadanego polimorfizmu receptora estrogenovedgha u kobiet po
menopauzie. Badano dwa polimorfizmy receptora gstiowego alpha: Xba Ii Pvu Il
W analizach kowariancji w tych pracach:

— jakosciowym czynnikiem ryzyka byt posiadany polimorfizmreceptora
estrogenowego alpha,

— ilosciowym czynnikiem ryzyka byto etenie endogennego estradiolu w surowicy,

— badanymi zmiennymi zateymi byly funkcje poznawcze, wytane jako wyniki
standaryzowane, oraz czynniki ryzyka puzaycy tetnic wyrazone jako zmienne
ciagte.

d) Interakcje dwoch jakosciowych czynnikow ryzyka problemow zdrowotnych u

kobiet po menopauziewvykorzystatam w 2 nagbujacych pracach:

Bojar I, Pinkas J, Gujski M, Owoc A, Raczkiewicz, [Bustaw Rothenberg K.
Postmenopausal cognitive changes and androgert’itethe context of apolipoprotein
E  polymorphism. Arch Med Sci 2017, 13(5): 1148-1159DOI
10.5114/a0ms.2016.62869

1,969 IF, 30 MNiSW

W pracy tej zastosowatam dwuczynnikpwnaliz wariancji do zbadania, czy
funkcje poznawcze zale od posiadanego polimorfizmu genu Apolipoproteiny E
(czynnik pierwszy) i jednoczaie od norm stzen DHEA w surowicy (czynnik drugi) u
kobiet po menopauzie. Czynnik pierwszy miat 3 kategg £2/e3, €3/e3, cO najmniej

jeden allele4, a czynnik drugi miat 4 kategorie: niska normdegdek normy, wysoka
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norma i powyej normy. Funkcje poznawcze byly wyome jako wyniki
standaryzowane — zmiennegie.

Bojar I, Lyubinets O, Novotny J, Stanchak J, Tigrto E, Owoc A, Raczkiewicz.D
Intensification of menopausal symptoms among fenraabitants of East European
countries.  Ann  Agric Environ Med. 2016; 23(3): 5524. doi:
10.5604/12321966.1219198.

0,829 IF, 20 MNiSW

W pracy tej badatam wptyw interakcji dwoéch czynnkgakosciowych na

wystepowanie i nasilenie objawéw menopauzalnych u koBetinym z tych czynnikow
byt kraj zamieszkania (Polska, BiatéruUkraina, Czechy i Stowacja), Zalrugim
czynnikiem byty kolejno: poziom wyksztatcenia, steywilny, miejsce zamieszkania
(duze miasto, mate miasto, vge

e) Inne metody analiz czynnikow ryzyka probleméw zrbwotnych u kobiet po
menopauziezastosowatam w dwoéch naguijacych pracach:

Bojar I, Witczak M, Sgpniak A, Lyszcz R,_Raczkiewicz ,DHumeniuk E. Funkcje
poznawcze mierzone batgriestow CNS VS a subiektywna ocena zabumemetci,
koncentracji i obrienia jakdci zycia kobiet po menopauzie. PrzggjiIMenopauzalny
2013; 17 (5): 371-377. DOI: 10.5114/pm.2013.38589

0,381 IF, 15 MNiSW

W pracy tej zastosowatam test F analizy wariangjizbadania, czy obiektywne

pomiary funkcji poznawczych kobiet po menopauzie korejujz subiektywnym
poczuciem zaburzepameci i koncentracji oraz obaeniem jakdci zycia. Funkcje
poznawcze byty wyreone jako wyniki standaryzowane — zmiennggi@. Subiektywne
odczucia miaty po 4 kategorie odpowiedzi: brakkleksrednie, silne.

Gujski M, Raczkiewicz DRzemek CSledziewska K, Kulsharova A, Owoc A, Bojar .
Health behaviours of peri and post-menopausal wanegiorming intellectual work vs.
cognitive functions. European Journal of Medicatfmlogies 2016; 3(12): 1-11.

7 MNiSW

W pracy tej zastosowatam test F analizy wariancivspoétczynnik korelacji

Pearsona do zbadania zachawadrowotnych i ich zwjzku z funkcjami poznawczymi
u kobiet w okresie przedmenopauzalnym i pomenopayza pracugcych umystowo.
Funkcje poznawcze byly wyrane jako wyniki standaryzowane — zmiennggta.
Zastosowanie i wykorzystanie wszystkich opisanyclowyrej metod
statystycznych pozwolito zespotowi autorow zreahad cele i wycagngé¢ wiarygodne
wnioski w w/w artykutach nt. czynnikéw ryzyka preohdéw zdrowotnych u kobiet po

menopauzie.
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5.2. Zastosowania metod statystycznych w analizacimnych aspektéw zdrowia
publicznego
9 artykutow o 4cznej punktacjb,616 IF 104 MNiSW,

oraz 11 rozdziatow w ksgtkach i 3 raporty z bada

W mojej pracy naukowo-badawczej analizowatamzeéakine aspekty zdrowia
publicznego ni czynniki ryzyka problemdéw zdrowotnych u kobiet pmenopauzie.
Szczegblnie interesowato mnie zdrowie populacyjokidt, pocawszy od problemow
zZwigzanych z ptodniia i dzietngcig, poprzez jaké& zycia, a skaczywszy na
problemach p#nej stardci. Problemy niskiej ptodrizi i dzietnGgci oraz starzenia i
populacji g obecnie wielkim wyzwaniem nie tylko dla zdrowiabtiaznego, ale taie

dla catej gospodarki i spoteartwa.

Kilka publikacji pgwiecitam analizom czynnikow ryzyka niskiej ptodiwo i
dzietnaci, takim jak: kariera edukacyjna i zawodowa midaykobiet, ktore $
konkurencyjne wobec kariery rodzinnej; wptywowi @ie kontaktéw spotecznych na
decyzje prokreacyjne miodych kobiet; nieptoéirio meskiej. S to nasgpujace
publikacje:

Bartosiiska D, Fratczak E., Rczkowski M., Diagnoza pinej dzietnéci w Polsce.
Kohortowe badanie prospektywne czynnikbw demogzafich, spoteczno-

ekonomicznych i zdrowotnych. Panel I. 2007. Rodnik wytkownika Systemu SAS,
Zeszyt 21 Sekcji Analiz Demograficznych PAN, Warga&009.

Raczkiewicz D, Kariera edukacyjna, w: Diagnozazp@j dzietnéci w Polsce, red.
Fratczak E, Szkota Gtlowna Handlowa, Warszawa 2017dziat przygty do druku.

Raczkiewicz D, Kariera zawodowa, w: Diagnoza 7p&j dzietnéci w Polsce, red.
Fratczak E, Szkota Gtowna Handlowa, Warszawa 201 7zdziat przygty do druku.

Fratczak E.,_Raczkiewicz DSi& kontaktow — spoteczne transfery, w: Diagnozangp
dzietngci w Polsce, red. Btczak E, Szkota Gtowna Handlowa, Warszawa 2017 —
rozdziat przygty do druku.

Raczkiewicz D, Prorodzinne aspekty sieci spotecznych miodych elgolW:
Demograficzne uwarunkowania rozwoju spotecznegd, igal. A. Rczaszka, Zeszyty
naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicachtoéce 2012, nr 98, s. 101-
128. 7 MNiSW

Bartosiiska D, Rola sieci spotecznych we wspomaganiu rodzinyMM:dzynarodowa
polityka spoteczna — aspekty poréwnawcze, red. dabk-Paradowska B.,aBzaszek
A., Instytut Pracy i Spraw Socjalnych i AkademiaoBkmiczna w Katowicach,
Warszawa-Katowice 2010, s. 336-345.

Wdowiak A, Raczkiewicz DStasiak M, Bojar I. Levels of FSH, LH and tes¢oshe,
and sperm DNA fragmentation. Neuroendocrinol Lét4£ 35(1): 73—79.

0,799 IF, 15 MNiSW
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oraz raporty z bada

Bartosiiska D, Diagnoza p#nej dzietnéci. Kohortowe badanie prospektywne
czynnikébw demograficznych, spoteczno-ekonomiczniyadrowotnych. 2007, Raport
tabelaryczny wykonany pod kierunkiem E.gtezak w ramach grantu zamawianego
MNiSW pt. ,Epidemiologia zagraen prokreacyjnych w Polsce wieloosrodkowe,
prospektywne badania kohortowe”, nr K 140/P01/2@&pro_PL, kierownik projektu:
Prof. dr hab. med. Wojciech Hanke, Instytut Medycyracy im. J. Nofera w todzi,
Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie, Warszawa 20832 strony.

Bartosiiska D, Kariery: edukacyjna i zawodowa na podstawie badaBiagnoza
pbéznej dzietndci. Kohortowe badanie prospektywne czynnikéw derafigznych,
spoteczno-ekonomicznych i zdrowotnych — panel D7Z2Raport badawczy z badania
.Przemiany ptodnéci i rodziny w Polsce”, Kier. Ewa Biczak, Nr badania
03/S/0010/09, Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawiarsawa 2009, 78 stron.

Bartosiiska D, Sig€ kontaktéw, spoteczne transfery, Raport badawczpadania
.Diagnoza paénej ptodndci | dzietndci — wsparcie prac organizacyjnych i
analitycznych zwjzanych z realizagj Il panelu i analiza merytoryczna zebranego
materiatu”, Kier. Ewa Fgtczak, Nr badania 03/S/0012/09, Szkota Gtowna Hamdlw
Warszawie, Warszawa 2010, 22 strony.

W analizach karier edukacyjnej i zawodowe] mtodkdbiet wykorzystywatam
nastpujace metody statystyczne: nieparametryczne modelzymia Kaplana-Meiera,
test niezalenoici stochastycznej chi-kwadrat i test F analizy waacii. W analizach
sieci spotecznych wykorzystatam test niezatgci stochastycznej chi-kwadrat i test F
analizy wariancji. W analizach nieptodiwd meskiej wykorzystatam: test H Kruskala-
Wallisa nieparametrycznej analizy wariancji, test Manna-Whitneya, modele
nieliniowe w ksztattach paraboli i hiperboli.

Wykonatam take analizy karier: edukacyjnej, zawodowej i rodzinmgopulacji
wszystkich kobiet w Polsce oraz kobiet w wieku pridagljnym niemobilnym (jest to
pojecie ekonomiczne i wiek ten odpowiada okoto- i poomauzalnemu w naukach o

zdrowiu). S to nasgpujace publikacje:

Raczkiewicz D, Statistical time series analysis of macro indicatof educational,
professional and family careers of women in Polawd, Multivariate statistical
analysis. Theory and practice, Ed. C. Daska and A. Kupis-Fijalkowska, Acta
Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica 285, Wydetwo Uniwersytetu
t6dzkiego, £Od 2013, s. 229-236.6 MNiSW

Dolecka M., Raczkiewicz D Kariera rodzinna kobiet w Polsce — analiza wykchn
wskaznikbw na poziomie makro, Annales Universitatis NMari Curie-Sklodowska
Lublin, Sectio H Oeconomia, Lublin 2013, vol. XLV1| s. 53-61. 7 MNiSW

Raczkiewicz D. Dolecka M., The educational and professional ex@r@f women in
Poland, Barometr regionalny. Analizy i prognozyl20tom 11, nr 1, s. 33-43.

8 MNiISW
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Raczkiewicz D, Piasecki J.Sledziewska K., Bojar I., Aktywrig zawodowa i rodzinna
kobiet w wieku produkcyjnym niemobilnymAnnales Universitatis Mariae Curie-
Sktodowska Sectio H Oeconorgial6; 3: 161-172. 11 MNiSW

Kolejne prace pawiccitam jakaci zycia kobiet w okresie piej stargci oraz

niepetnosprawrkei:

Pinkas J, Gujski M, Humeniuk E, Raczkiewicz D, BeJg, Owoc A, Bojar |. State of
health and quality of life of women at advanced. &ged Sci Monit. 2016; 1(22): 3095-
105. DOI 10.12659/MSM.900572

1,585IF, 15 MNiSW

Raczkiewicz D, Jakd¢ danych statystycznych o niepetnosprawnych w shisadnaci

w Polsce, W: Bejger H., tobacz M., Problemy osoélepeinosprawnych we
wspotczesnymwiecie, Pastwowa Wysza Szkota Zawodowa w Chetmie, Chetmskie
Towarzystwo Naukowe, Chetm 2014, s. 236-248.

Raczkiewicz D, Jakd¢ danych o niepetnosprawnych w Polsce w spisie léxrm2011
roku, W: Skrzypek E., Piasecka A., Kowalska A.,adkw zarzdzaniu organizagj
Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskigpiblin 2015, s. 27-38.

W analizach jakéi zycia kobiet w okresie phej staréci wykorzystatam

nastpujace metody statystyczne: test istaitigednejsredniej oraz modele liniowe, w
ktorych zmiennymi zalenymi bylty wymiary jakdci zycia, a zmiennymi niezataymi
— obecné¢ wielkich probleméw geriatrycznych, indeks Katza dzennego

funkcjonowania (ADL), skrécony test spravssoumystowej (AMTS).

Z narastajcymi obecnie problemami starzenia populacji i niepetnosprawioi
wigze Sk zainteresowanie jakoig zycia populacji, czemu pgwigccone § nastpujace
moje prace, w ktérych zastosowatam taksonomiczmetod grupowania i

porzadkowania na podstawie wielu zmiennych:

Jankiewicz-Siwek A., Bartosska D, Jaka¢ zycia — istota, uwarunkowania, wskaki
oraz praktyka badaw Polsce, Annales Universitatis Mariae Curie-Sklwdka Lublin,
Sectio H Oeconomia, Lublin 2011, nr XLV,1, s. 29-38% MNiSW

Jankiewicz-Siwek A., Bartosska D, Spatial variation of quality of life in Polanddn
the European Union, W: ,Statistical methods in oegiand social analyses under
integration and globalization, pod red. A. Jaesdh®é Starzyskiej, Statistical Office
in £odz, £6dz 2012, s. 85-109.

Bartosiiska D, Przestrzenne zikdicowanie poziomuwycia w Unii Europejskiej, W:
.Przestrzenne zedicowanie problemow spotecznych” pod red. B. Balakr
Paradowskiej i A. Bczaszka, Instytut Pracy i Spraw Socjalnych i Akaidem
Ekonomiczna w Katowicach, Warszawa-Katowice 201508-531.

Bartosiiska D, Jankiewicz-Siwek A., Préba oceny przestrzennegmnirowania
jakosci zycia w Polsce, W: Uwarunkowania jako zycia w spoteczéstwie
informacyjnym, red. Skrzypek E., Wydawnictwo UMCSyblin 2007, tom 1, s.365-
371.
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W zdrowiu publicznym i naukach o zdrowiy $ez podejmowane tematy
jakasci zycia z nieuleczaln choroly przewleks, jaka jest np. tuszczyca. W analizie
czynnikdw ryzyka tej choroby zastosowatam anraliegresji logistycznej binarnej z
ciggta zmienny objaniajagca w nasgpujacym artykule:

Joanna Bartosinska, Ewelina Zakrzewska, Dorota lRaerz, Joanna Purkot, Anna
Michalak-Stoma, Malgorzata Kowal, Dorota Krasowskiaazyna Chodorowska and
Krzysztof Giannopoulos. Suppressed programmed deéfD-1) expression on CD4+

and CD8+ T cells in psoriatic patients. Mediatorgndlammation, artykut przyty do
druku (z&wiadczenie w zatzeniu).

3,232 IF, 30 MNiSW

Do moich analiz aspektéw zdrowia publicznegozneo zaliczy takze rozdziat na
temat sieci medycznych:
Kister A., Raczkiewicz 0. Funkcjonowanie sieci medycznych - najwiejsze
problemy badawcze, [w:] E. Skrzypek, G. Grela, Mofidan (red.), Powizania

organizacyjne w spotecistwie sieciowym, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2016, ISB
978-83-62-785-10-0, s. 109-116;

referat na konferencji rmalzynarodowej pt. ,Problemowy rachunek kosztow w

doskonaleniu zaszlzania szpitalami publicznymi’ oraz dwie ekspertyzyt.
.Poréwnanie kosztéw i zadowolenia pacjentek wny@ch metodach znieczuleniacia
cesarskiego” i ,Badanie opinii rodzin pacjentowzeanych na oddziatach intensywnej
terapii na temat jakai opieki medycznej’, wykonane na zlecenie Uniwézty

Medycznego w Lublinie.

5.3. Zastosowania metod statystycznych w analizaghacy i ekonomii
3 artykuty o cznej punktacjil2 MNiISW i 9 rozdziatow w ksjzkach
Jednym z czynnikéw ryzyka probleméw zdrowotnych tyéko u kobiet po

menopauzie jest praca, dlatego jej analigytak wane. Wyzwaniem dla zdrowia
publicznego jest zapobieganie chorobom w populagz utrzymanie pracownikow w
zdrowiu i zdolndci do pracy. Dziatania zdrowia publicznego w migjgcacy obejmuj
m.in.: monitorowanie szkodliwych warunkéw pracy,oaligzkowe kontrolne badania
lekarskie, bezpiecastwo, ergonomg i higiere pracy oraz promoe¢j zachowa

zdrowotnych w pracy.

Analizom zdolnéci do pracy populacji polskiej pwigcitam m.in. nasfpujace
publikacje:
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Bartosiiska D, Jankiewicz-Siwek A., Statystyczna analiza akty$en@konomicznej
ludnaosci w Polsce w latach 1992-2006, Annales Universitstariae Curie-Sktodowska
Lublin, Sectio H Oeconomia, 2007, Vol. XLI, s. 1037. 6 MNiSW

Jankiewicz-Siwek A., Bartosska D, Statystyczna analiza aktywdud ekonomicznej
ludnacsci w wojewodztwie lubelskim i Polsce, W: Statystykaczoraj, dz8 i jutro,
Biblioteka Wiadoméci Statystycznych, GUS i PTS, Warszawa 2008, tomsc@5-
100.

Bartosiiska D, Jankiewicz-Siwek A., Proba analizy sezonésvtezrobocia w Polsce i
w wojewoddztwie lubelskim w latach 1990-2003, Anmsaléniversitatis Mariae Curie-
Sktodowska Lublin, Sectio H Oeconomia, 2004, VoXX/I11l, s. 111-119.0 MNiSW

W analizach pracy wykorzystalam ngsijace metody statystyczne: modele
liniowe z zero-jedynkowymi zmiennymi oBj@ajacymi wyrazajgcymi numery
podokreséw w cyklu sezonowym, modele nieliniowe ttendow badanych zjawisk

zZwigzanych z prag

Jednym z waznych czynnikow warunkggych zatrudnienie lub bezrobocie, obok
wieku, stanu zdrowia i sprawfm, jest poziom wyksztatcenia ludim, czemu

poswiecitam nasgpujace publikacje:

Bartosiiska D, Jankiewicz-Siwek A., Poziom wyksztatcenia jakdaskik kapitatu
intelektualnego spotecistwa i jego statystyczna analiza w: Kapitat intélalny jako
szansa na popranakoici zaradzania w warunkach globalizacji, red. Skrzypek E.,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 2005, tom I, s. 97-102.

Dolecka M., _Raczkiewicz D). Akademické¢ Lublina w kontekcie bezrobocia
absolwentéw wyszych uczelni, W: Sagan MZuk K., Lublin 2020. Cztery oblicza
przyszigci miasta, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-8&bwskiej, Lublin
2014, s. 425-435.

Dolecka M., Raczkiewicz D Academic Lublin Regarding Unemployment of Gradaa
of Universities, W: Pastuszak Z., Sagan Muk K., Peripheral Metropolitan Areas in
the European Union, The Case of Lublin, ToKnowPr&ssgkok Celje Lublin, 2015,
s. 107-117. (ttumaczenie poprzedniej pracy)

Ze zdrowiem publicznym jest zwdana ekonomia. Analizom ekonomicznym

poswiecitam nasgpujace publikacje:

Bartosiiska D, Sagan M., Ocena poziomu internacjonalizacji psibwrstw
zagranicznych dziatagych na rynku FMCG w Polsce, Annales Universitdfiariae
Curie-Sktodowska Lublin, Sectio H Oeconomia, 2008l. XLII.26, s. 355-365.

6 MNiISW

Bartosiiska D, Zastosowanie metod statystycznych do analizy wasianiasrodkdw
trwatych w: Ekonometryczne modelowanie danych femmo—ksggowych, red. Nowak
E., Urbanek M. Wydawnictwo UMCS, Lublin 1999, s18-

Bartosiiska D, Zastosowanie metod Hoiowych do analizy luki strategicznej w
sprzeday przedsgbiorstwa w: Ekonometryczne modelowanie danych foavo—
ksiegowych, red. Nowak E., Urbanek M. Wydawnictwo UMQ@8blin 2000, s. 7-16.
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Bartosiiska D, Statystykasrodkéw trwatych w: Metody statystyczne w analizie
dziatalngci przedsgbiorstwa, red. Nowak E., PWE, Warszawa 2001, 9&.2-

Bartosiiska D, Wybrane metody statystyczne analizy cech §ekavych w:
Ekonometryczne modelowanie danych finansowagasivych, red. Sobczyk M.,
Urbanek M. Wydawnictwo UMCS, Lublin 2001, s. 7-16.

Bartosiiska D, Rachunek kosztéw jaka w: Ekonometryczne modelowanie danych
finansowo- ksigowych, red. Nowak E., Urbanek M. Wydawnictwo UMQSblin
1998, s. 7-14.

W wyzej wymienionych analizach wykorzystatam rasiagce metody

statystyczne: test niezaleosci stochastycznej chi-kwadrat, modele liniowe iliniewe
do analizy trenddéw, indeksy indywidualne i agregagodla wielkdgci absolutnych i
stosunkowych. Wykorzystatam tak nasgpujace statystyczne metody prognozowania:

wagi harmoniczne z trendem pelajm, wyrownywanie wyktadnicze Browna.

Ostatnia z wyej wymienionych prac pwiecona rachunkowi kosztow jakad
ma bezpérednie zastosowanie w zdrowiu publicznym. Elementa&go rachunku jest
bowiem m.in. pomiar kosztow: zapobiegania, kontrakprawidtowdci wewrgtrznych
i zewretrznych oraz ich analiza, dki ktérej mazna wplywa& na zachowanie
odpowiedniego poziomu jako swiadczéh medycznych. Koszty zapobiegania
oznaczaj naklady finansowe na dziatania za@ne z ochronzycia i zdrowia pacjenta
oraz zapewnieniem jego bezpieagiva i odpowiedniej jakai zasobdéw niezfznych
do swiadczenia ustug. Koszty kontroli dotyczgtownie nakltadéw zwgzanych z
kontrolp urzzdzen niezlzdnych przy wykonywaniu obowzkow w zakresie ustug
medycznych. Koszty nieprawidiodd zewrgtrznych i wewntrznych oznaczgj
rozmiary bedéw medycznych wykrytych podczaswiadczenia ustug i po —
ujawnionych w dtaszej perspektywie. Magoznaczé skutki ekonomiczne, dolace
zrodtem nadmiernych kosztow nie tylko dla samychjgraiek, take dla cztonkéw ich
rodzin oraz w rezultacie, calego spotatstera. Wobec tego stusznym rozw@niem
jest podgcie wzmaonych dziatda prewencyjnych, zapobiegaych powstaniu
czynnikéw ryzyka ze strony patwa, innych instytucji skiby zdrowia, a take samych

pacjentek, przez co, nakesadzi¢, zostag ograniczone problemy zdrowotne.

5.4. Metodologiczne aspekty badastatystycznych
1 monografia, 10 artykutdbw @dznej punktacji 60,5 MNiSW,
oraz 5 rozdziatébw w kskkach i 7 raportéw z bada
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Moje pozostate prace mggharakter metodologiczny, dotychada prébkowych
(metody reprezentacyjnej i statystyki dla matychmeéo) oraz jakéci danych
statystycznych. Dokonatam w nich przgl metodologii, a taie zebratam dane
statystyczne i przeprowadzitam przyktadowe anaiayystyczne.

Metoda reprezentacyjna jest mejotdbadania czgciowego, ktére polega na
losowym wyborze proby z populacji skezonej, a wyniki z prébyasuogodlniane na
cal populacg. Proba losowa mi@ by prosta lub zteona. Wnioskowanie statystyczne,
czyli uogolnianie wynikow z proby na populacjw przypadku prob prostych jest
stosunkowo fatwe, natomiast znacznie lkbmplikuje w przypadku préb ztonych,
kiedy naley uwzgkdni¢ odpowiedni ztaonych schemat losowania préby, obejacyi
warstwowanie, wzenie, wielostopniow& losowania i korekty wynikage z bédow
nielosowych. Jeszcze bardziej sprawa komplikujewsiprzypadku budowania modeli
regresji, kiedy na bty losowania i nielosowe nakiladapic biedy wynikapce z
niedopasowania modelu do danych empirycznych / yjewienia zmienngci
zmiennej objénianej przez zmienré zmiennych objgniajacych. Metodologii metody
reprezentacyjnej gwiecone § moje nasipujace publikacje:

Bartosiiska D, Jankiewicz-Siwek A., Metoda reprezentacyjna i j@ybrane

zastosowania w badaniach spoteczno-gospodarczyohalés Universitatis Mariae
Curie-Sktodowska Lublin, Sectio H Oeconomia, 2006l. XL, s.233-241; 0 MNiSW

Bartosiiska D, Badania reprezentacyjne w statystyce rolnictwajadomdaci
statystyczne, 2008, nr 12, s. 11-26;MNIiSW

Raczkiewicz D, Zastosowanie analizy regresji w reprezentacyjnymdaniach
spoteczno-gospodarczych, Ekonometria, Wroctaw 2016(51), s. 31-47, DOI:
10.15611/ekt.2016.1.03.14 MNiSW

Bartosiiska D, Statistical inference from complex sample withSSén the example of
household budget surveys, W: Multivariate statstanalysis. Methodological aspects
and applications, Ed. C. Dorieki i A. Witaszczyk, Acta Universitatis Lodziens$islia
Oeconomica 269, Wydawnictwo Uniwersytetu t0dzkidgadz 2012, s. 167-174;

5 MNiSW

oraz dwa raporty z bafa

Bartosiska D, Wnioskowanie o parametrach populacji w przypadi#azonych
schematow losowania proby z SAS, Raport badawcay,b&ddania 03/E/0027/10,
Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie, Warszawa 262Gtron.

Raczkiewicz D, Statystyczno-ekonometryczne modelowanie zjawiglotexzno-
gospodarczych — przegl teorii i przyktady zastosowiaz systemem SAS, Raport
badawczy, Nr badania 03/S/00/13, Szkota Gtéwna Wavedlw Warszawie, Warszawa
2013, 34 strony.
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Parametry szacowane na podstawie badprezentacyjnych zwykle uzyskuje si
z dostateczn precyzp dla calej populacji oraz podstawowych przekrojow
przedmiotowych i terytorialnych. Natomiast nie uaye st wiarygodnych ocen dla
matych przekrojow, wtedy nima zastosowametody estymacji dla matych domen /
obszaréw, w ktorych wykorzystujeesilane dodatkowe z innych domen lub/i okreséw
niz szacowane. Tej tematycespoecona jest moja monografia:
Bartosiiska D, Estymacja parametréw na poziomie matych obszastagowana w

badaniach rolniczych, Wydawnictwo UMCS, Lublin 200&onografia 123 strony,
ISBN 978-83-227-2886-4;

trzy artykuty:

Bartosiiska D, Zastosowanie metod estymacji dla matych obszavGamerykaskich
badaniach rolniczych, Wiadorkm Statystyczne, maj 2002, s. 98-10,5 MNiSW

Bartosiiska D, The Attempts at Applying Small Area Estimation thi@ds in
Agricultural Sample Surveys, Statistics in Tramsifi December 2006, Vol. 7, No 6, s.
1203-1218; 6 MNiSW

Bartosiiska D, Bayes Estimation in Agricultural Sample SurvewysRoland, Acta
Universitatis Lodziensis Folia Oeconomica 216, Wydgtwo Uniwersytetu
tédzkiego, £od 2008, s. 315-321;

oraz jeden raport badawczy:

Bartosiska D, Metoda reprezentacyjna i statystyka matych oldszarz
wykorzystaniem nakzlzi SAS, Raport badawczy, Nr badania 03/E/0027&#kota
Gtéwna Handlowa w Warszawie, Warszawa 2009, 92gtro

Z tematyk bada reprezentacyjnych jestisle zwigzany problem jakai danych
statystycznych, obejmagej: dosgpnas¢é i jasndgé, poréwnywalnéé, kompletndc,
spojna¢, terminowd¢ i punktualngé, przydatné¢ i doktadndé¢. Zagadnieniu temu
poswiecitam dwa rozdziaty w kgizkach:

Bartosiiska D, Jankiewicz-Siwek A., Problematyka jdko danych w badaniach
statystycznych w: Sposoby egania doskonakmi organizacji w warunkach

zmienndci otoczenia — wyzwania teorii i praktyki, red. 3Wpek E., Wydawnictwo
UMCS, Lublin 2006, tom I, s. 481-486;

Raczkiewicz D, Jakd¢ danych w badaniach reprezentacyjnych, W: sakako
czynnik sukcesu w nowej gospodarce, red. E. Skizypablin 2014, Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, s. 41-50;

jeden artykut:

Bartosiiska D, Problematyka jakii statystyki rolnej w Unii Europejskiej, Kwartakni
Statystyczny czerwiec 2001, nr 2, s. 33-33MNiSW

oraz jeden raport badawczy:
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Raczkiewicz D. Jakd¢ danych statystycznych w badaniach reprezentadyjrigeport
badawczy z badania ,Wybrane aspekty oceny §akdanych statystycznych”,, Nr
badania 03/S/0042/11, Szkota Gtowna Handlowa w Yave, Warszawa 2011, 13
stron.

W kwestii metodologii badareprezentacyjnych i jakoi danych statystycznych,
najwiecej swojej uwagi péwi¢citam jakaci danych w spisach ludda, m.in. w
nastpujacych publikacjach:

Dolecka M., Raczkiewicz D.Comparative Analysis of Labor Force Resources in
Poland According to the 2011 Population Census lafibr Force Survey, Barometr
regionalny. Analizy i prognozy, 2013, tom 11, nis453-63.8 MNiSW

Raczkiewicz D, Jakad¢ spisu ludnéci z 2011 roku wyznacznikiem dojrzat
organizacji statystyki publicznej w Polsce, W: D@jics¢ w odniesieniu do klienta i
sfery ustug, pod red. E. Skrzypek, Wydawnictwo UMC&blin 2013, s. 171-180.

Dolecka M., Raczkiewicz D Wielkos¢ bezrobocia w Polsce wedtug spisu lugov
porOéwnaniu z pozostatymi danymi statystyki publiezrAnnales Universitatis Mariae
Curie-Sktodowska Lublin, Sectio H Oeconomia, Lut#®il4, vol. XLVIII, 1, s. 70-89.

7 MNiSW

Dolecka M., Raczkiewicz D.Bezrobocie w Polsce w okresie guizywojennym w
kontekscie jakaci danych w spisach ludéa, Annales Universitatis Mariae Curie-
Sktodowska Lublin, Sectio H Oeconomia, Lublin 20¢dl. XLVIII,2, s. 49-58.

7 MNiSW

Raczkiewicz D, Some aspects of post enumeration surveys in ptpualcensuses in
Poland and Germany, W: Studia ekonomiczne. Zesmgykowe Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2012, nr 12,0-76.

7 MNiSW

Raczkiewicz D. The quality of statistical data on professionalietion in population
censuses in Poland, Vocational training some probland contexts, red. H. Bejger., H.
Rusyn, Pastwowa Wysza Szkota Zawodowa w Chetmie, Chetm 2016, s. 221-1

Raczkiewicz D, Jakd¢ danych statystycznych o rodzinach w spisach I&cina

Polsce, [w:] Wspbiczesna rodzina jakoodowisko opiekuiczo-wychowawcze, red.
Halina Bejger, Oleg Lisowiec, Swietlana Borysiukeriata Kartaszyska, Pastwowa

Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie, Chetmskie Towarzysihaukowe, Chetm
2016, ISBN: 978-83-61149-83-5, s. 89-101.

oraz trzy raporty badawcze:

Raczkiewicz D. Metody badania jakoi spisow ludnéci — aspekty teoretyczne i
praktyczne, Raport badawczy, Nr badania 03/S/0@423¥kota Gtobwna Handlowa w
Warszawie, Warszawa 2012, 81 stron.

Raczkiewicz D. Badanie jakéci spisoOw ludnéci w Polsce w latach 1921-2011 —
wybrane zagadnienia, Raport badawczy, Nr badani&/Ba4/42/15, Szkota Gléwna
Handlowa w Warszawie, Warszawa 2015, 36 stron.

41



Raczkiewicz D, ,Analiza i ocena jakei spisow ludnéci na podstawie bada
kontrolnych”, Raport badawczy w przygotowaniu, Nadania 03/S17/28/17, Szkota
Gtéwna Handlowa w Warszawie, Warszawa 2017.

Do metod badania jakoi spisow ludnéci nalezag: poréwnania wynikow spisow
ludnasci z wynikami innych bada analizy demograficzne, kontrolne badania
pospisowe. Ja dokonatam porévinaynikow spisow ludnéci z badaniami aktywriai
ekonomicznej Ludni BAEL, rejestrami bezrobotnych prowadzonymi przez
powiatowe urzdy pracy, badaniami badtow gospodarstw domowych. Analizowatam
takze kontrolne badania Pospisowe, przeprowadzone wc@adlNiemczech. Jako i
wiarygodnd¢ wynikow spisow ludnéci jest bardzo wana. Spisy ludngi,
przeprowadzane co okoto 10 lat, dostargzignych o liczbie ludrii i jej strukturze
demograficznej, spotecznej i zawodowej, jak roviniegospodarstwach domowych i
rodzinach, ich zasobach i warunkagftia w r&nych przekrojach terytorialnych. Dane
te @ niezledne w prowadzeniu polityki gospodarczej, spoteczineggdrowotnej na

szczeblu lokalnym, gestwowym i mgdzynarodowym.
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